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1. Wstep

Celem prac i badan geotechnicznych, ktérych wyniki przedstawiono w niniejszym
opracowaniu byto rozpoznanie geotechnicznych warunkéw posadowienia projektowanego budynku
,D”, Akademii Pedagogiki Specjalnej, zlokalizowanego na terenie zespotu dziatek budowlanych
oznaczonych numerami ewidencyjnymi 12/7, 19 oraz 42, potozonych w sasiedztwie ul. Kopinskiej
w Warszawie a takze ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budowlanych oraz okreslenie
kategorii geotechnicznej planowanej inwestycji.

Dla okre$lenia oceny no$nosci podioza projektowanego budynku niezbedne byto okreslenie:
rodzaju i stanu gruntéw zalegajacych w strefie oddziatywania fundamentow, wartosci parametréow
wytrzymatosciowych i odksztalceniowych wydzielonych warstw geotechnicznych oraz gtebokosci
wystepowania zwierciadta wdd gruntowych pierwszego poziomu wodonosnego. W ramach
przeprowadzonych prac badawczych nie analizowane warunkdéw posadowienia istniejacego
budynku ,B”, zlokalizowanego w bezpoérednim sagsiedztwie planowanej inwestycji.

Opracowanie wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych. Rozpoznanie warunkéw wodno-gruntowych przeprowadzono
z doktadnoscig wymagana dla drugiej kategorii geotechnicznej.

2. Podstawy merytoryczne i wykorzystane materiaty

W trakcie opracowywania dokumentacji wykorzystano nastepujace materiaty:

» A. Zatuski: ,Dokumentacja geotechniczna dla obiektéw dydaktycznych Akademii Pedagogiki
Specjalnej przy ul. Szczedliwickiej w Warszawie”. Biuro Geologii i Sozologii GEOTECHNIKA.
Lowicz, pazdziernik 2000 .,

» M. Dmowski, P. Zawrzykraj, J. Dmowski: ,Dokumentacja geotechniczna dla projektowanego
budynku wysoko$ciowego sytuowanego przy ul. Kopinskiej w Warszawie”. Geotechnika Budowli
AMD. Warszawa, marzec 2006 r.,

» Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Warszawa Zachéd,

‘/’/

Profile archiwalnych wiercen badawczych wykonanych w sgsiedztwie analizowanego obszaru
i zgromadzone w archiwum Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie,

Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 200 000, arkusz Warszawa Zachod,
» Z. Sarnacka. ,Stratygrafia osadow czwartorzedowych Warszawy i okolic” Warszawa 1992 r.,

L. Lindner: ,Czwartorzed. Osady, metody badan, stratygrafia” Wydawnictwo PAE. Warszawa,
1992 r.,

» W.C. Kowalski: ,Regionalna geologia inzynierska Polski”. Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego. Warszawa, 1978 r.,

» Wyniki badan i obserwacji terenowych wykonanych w czerwcu 2016 r.,
» Plan sytuacyjno-wysokosciowy w skali 1 : 500,
Normy PN-EN 1997-2 i PN-EN 1997-1 2008 cz. 1 oraz pokrewne normy gruntowe.
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3. Charakterystyka badanego terenu

Badany teren jest polozony na obszarze dzielnicy Warszawa Ochota. Dziatki budowlane
nr 12/7, 19 oraz 42, na ktorych planuje sie realizacje projektowane] inwestycji znajdujg sie
w sgsiedztwie ul. Kopifiskiej, na terenie kompleksu obiektow Akademii Pedagogiki Specjalne;.
Powierzchnia dziatek w rejonie lokalizacji projektowanego obiektu wykazuje nachylenie w kierunku
poétnocno-zachodnim. Deniwelacje terenu dochodzg do ok. 1,5 m.

Aktualnie na obszarze przewidzianym pod zabudowe znajduje sie trawnik z pojedynczymi
drzewami.

Zgodnie z podziatem fizyczno-geograficznym Polski analizowane dziatki sg potozona
na obszarze Réwniny Warszawskiej, stanowigcej zdenudowang powierzchnie akumulacji lodowcowe;.
Pod wzgledem geomorfologicznym obszar badan geotechnicznych jest potozony w obrebie ptaskiej
wysoczyzny polodowcowej, uformowanej zasadniczo w wyniku procesdw peryglacjalnych
zachodzacych w okresie zlodowacenia pdtnocnopolskiego. Obecne uksztattowanie powierzchni terenu
jest efektem dziatalno$ci antropogenicznej zwigzanej z realizacjg zabudowy i infrastruktury miejskiej.

4. Opis wykonanych badan podtoza gruntowego

4.1. Prace terenowe

Lokalizacje punktéow badawczych wykonano metoda geodezyjnych, linearnych domiaréw
prostokatnych dowigzujac sie do granic nieruchomosci oraz istniejgcych budynkéw, znajdujacych sie
w bezposrednim sasiedztwie analizowanego terenu.

Rzedne powierzchni terenu w rejonie odwiertéw badawczych okreslono metoda niwelacji
geodezyjnej. Jako poziom odniesienia przyjeto rzedng pokrywy studzienki kanalizacyjnej oznaczonej
na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

Dla potrzeb niniejszego opracowania wykonano 6 wiercei badawczych do gtebokosci 10,0 m
p.p.t. tgcznie przewiercono 60,0 mb. profiléw gruntowych. W opracowaniu opinii geotechnicznej
wykorzystano réwniez wyniki odwiertéw badawczych wykonanych dla potrzeb projektu budynku ,C”
oraz niezrealizowanego budynku wysokosciowego planowanego na terenie dziatki nr 12/7. Wiercenia
prowadzono metodg obrotowg przy wykorzystaniu zestawu matosrednicowych prébnikéw
przelotowych. W trakcie wykonywania odwiertéw dokonywano makroskopowych analiz rodzaju
i wilgotnosci gruntéw. Stopien plastycznosci I, gruntdéw spoistych oznaczano metodg makroskopowg
a takze na podstawie wskazan penetrometru wciskowego. Po osiggnieciu docelowe] gtebokosci
otworéw badawczych dokonano pomiarow poziomu stabilizowania sie zwierciadta wod gruntowych
pierwszej warstwy wodonosnej a nastepnie odwierty zlikwidowano poprzez wypetnienie urobkiem
z zachowaniem naturalnej sekwencji warstw gruntowych.

Umigjscowienie  punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
prezentowanej w zatgczniku 1. Karty dokumentacyjne otworéw badawczych zawiera zatacznik 2.

4.2. Prace kameralne

Prace kameralne objety analize dostepnych materiatéw archiwalnych, wynikéw prac
i obserwacji terenowych oraz graficzne i tekstowe opracowanie doku

Pracowania Badan Geotechnicznych ,,GEOBUD" s.c.
05-891 Grodzisk Mazowiecki, ul. Nadarzyriska 4, 02-886 Warszawa, ul. Jagielska 37A
Tel. kom. +48 603 894 776, e-mail: geobud@o02.p/



Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badar podfoza gruntowego dia potrzeb projektu budowlanego budynku ,D”
Akademii Pedagogiki Specjalnej zlokalizowanego w sgsiedztwie ul. Kopiriskiej w Warszawie (dz. nrew. 12/7, 19 oraz 42)

5. Wyniki badan podtoza gruntowego

5.1. Budowa geologiczna

Analizowane dziatki budowlane sg potozone w obrebie zdenudowanej wysoczyzny
lodowcowej, uformowanej zasadniczo w okresie zlodowacenia poétnocnopolskiego. Aktualne
uksztattowanie powierzchni terenu jest wynikiem dziatalnoéci antropogenicznej, w wyniku ktérej
nastgpito nagromadzenie przypowierzchniowe] warstwy holocenskich gruntéw nasypowych,
stanowigcych gtéwnie mieszanine piaskéw réznoziarnistych, pytdw, glin oraz humusowej substanciji
organicznej, lokalnie z domieszkg okruchdéw gruzu. Migzszo$¢ nasypdw rozpoznana w wykonanych
wierceniach badawczych zmienia sie od 0,5 do 3,3 m. Grn 08¢ nasypoéw wzrasta w kierunku
wschodnim.

Bezpos$rednie podioze nasypow stanowi kompleks plejstocenskich, naprzemianlegtych
spoistych gruntéw zastoiskowych oraz sypkich gruntéw wodnolodowcowych, osadzonych
w trakcie deglacjacji ladolodu zlodowacenia Warty, zaliczanego do zlodowacen srodkowopolskich.
Spoiste utwory o genezie zastoiskowej sg wyksztalcone w postaci pytéw piaszczystych, piaskéw
gliniastych, glin piaszczystych i glin pylastych. Osady fluwioglacjalne sg reprezentowane przez piaski
roznoziarniste. taczna migzszosé gruntéw zastoiskowych i wodnolodowcowych zlodowacenia Warty
waha sie od 0,7 do 2,7 m.

W péinocnej czeéci analizowanego terenu, w podiozu glin zastoiskowych, stwierdzono
obecnos¢ izolowanego przetawicenia plejstocenskich gruntéw organicznych, rozwinietych w okresie
interglacjatu pilickiego. Pod wzgledem litologicznym sg to dliniaste namuly organiczne
z przewarstwieniami pytéw piaszczystych. Namuty nawiercono jedynie w otw. 6, w strefie gtebokosci
42 — 4.6 m p.p.t. Osady te powstaty w niewielkim zbiorniku wodnym, uksztattowanym w obnizeniu
powierzchni stropowej péiprzepuszczalnych osadéw zastoiskowych i lodowcowych.

Na gtebokosci 1,7 — 4,8 m p.p.t. rozpoznano strop kompleksu spoistych gruntéw
morenowych (glin zwatowych) zlodowacenia Odry. Utwory lodowcowe starszego zlodowacenia
sg wyksztatlcone w postaci glin piaszczystych i piaskdéw gliniastych z domieszka zwirdw. Wraz ze
wzrostem gtebokosci maleje spoistos¢ osadéw morenowych. Miazszo$é glin zwatowych zlodowacenia
Odry osigga od 3,5 do 6,6 m.

Spoiste utwory o genezie morenowej sa podscielone przez serie sypkich gruntéw
wodnolodowcowych dolnych, osadzonych w trakcie transgresji ladolodu zlodowacenia Odry. Dolne
osady fluwioglacjalne sg wyksztatcone w postaci piaskéw drobnych i pylastych. Ich strop zalega
na gtebokosci zmieniajacej sie od 5,8 do 9,7 m p.p.t. W wykonanych wierceniach badawczych
nie osiggnieto spagu dolnych piaskéw wodnolodowcowych a ich migzszo$¢ przekracza 3,4 m. Piaski
wodnolodowcowe podscielajgce kompleks glin zwatowych zlodowacenia Odry sg nawodnione i tworzg
warstwe wodono$ng pierwszego, zasadniczego poziomu wéd gruntowych.

Lokalizacie  projektowanej inwestycji na tle Szczegbdtowej Mapy Geologicznej
w skali 1: 50 000 przedstawiono na rysunku 1.
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fundamentowego, wykonanego ponizej stropu glin zwatowych i zastoiskowych, moze dochodzi¢
do czasowego gromadzenia sie wdd w obrebie zasypki wykopu.

5.3. Charakterystyka podtoza budowlanego

Na podstawie przeprowadzonej analizy genezy oraz réznic litologii i stanu gruntéw, w podtozu
projektowanego budynku ,D" Akademii Pedagogiki Specjalnej, zlokalizowanego w sagsiedztwie
ul. Kopinskiej w Warszawie, wydzielono sze$¢ =zasadniczych serii geotechnicznych,
charakteryzujgcych sie odmiennymi warto$ciami parametrow wytrzymatosciowych
i odksztatceniowych. Przy okre$laniu wartosci parametréw geotechnicznych gruntéw spoistych jako
parametr wiodacy przyjeto stopien plastycznoéci = oznaczony metodg makroskopowg a takze
na podstawie wskazar penetrometru wciskowego, natomiast dla gruntéw sypkich — stopien
zageszczenia |lp okresSlony na podstawie oporu $widra rejestrowanego podczas wiercenia
oraz wynikéw sondowan publikowanych w materiatach archiwalnych.

Wartosci parametrow  wytrzymato$ciowych oraz odksztatceniowych rodzimych gruntow
mineralnych podtoza ustalono metodg B zgodnie z normag PN-81/B-03020. Wartosci
charakterystyczne parametrow geotechnicznych plejstocenskich gruntéw organicznych o genezie
jeziornej przyjeto na podstawie archiwalnych wynikéw analiz laboratoryjnych analogicznych gruntéw
z rejonu Warszawy.

CHARAKTERYSTYKA WARSTW GEOTECHNICZNYCH:

| warstwa geotechniczna obejmuje holocenskie, stabonosne nasypy niekontrolowane, skiadajgce
sie z mieszaniny piaskéow réznoziarnistych, pytdéw, glin oraz humusowej substancji
organicznej, przewaznie z domieszkg okruchéw gruzu. Nasypy zalegajg w strefie
przypowierzchniowej, tworzgc ciggtgq warstwe o miazszosci zmieniajacej sie od 0,5
do 3,3 m. Ze wzgledu na lokalnie stabe zageszczenie a takze miejscami duzg zawartos¢
substancji organicznej pochodzenia roélinnego nasypy sg kwalifikowane do grupy gruntéw
stabono$nych, o duzej odksztaicalnosci. Osady nasypowe nalezy w catosci usunaé
z podtoza projektowanej inwestycji.

Il warstwe geotechniczna tworzg spoiste, skonsolidowane grunty zastoiskowe, wyksztatcone
w postaci pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych i glin pylasty,
znajdujacych sie w stanie twardoplastycznym. Uogdlniona wartos¢ stopnia
plastycznosci 1. wynosi 0,20. Spoiste utwory =zastoiskowe =zalega przewaznie
bezposrednio pod przypowierzchniowg warstwg nasypdéw a ich migzszos¢ nie przekracza
0,6 m. Skonsolidowane pyly, piaski gliniaste i gliny zastoiskowe cechujg sie przecietnymi
wartosciami parametrow wytrzymatosciowych oraz odksztatceniowych. Spoiste utwory
0 genezie zastoiskowej sg zaliczane do grupy gruntéw bardzo wysadzinowych a takze
gruntéw o matej przydatnosci do wykonywania nasypow.

lll seria geotechniczna jest zbudowana z sypkich gruntéw wodnolodowcowych zlodowacenia
Warty (gérnych), wystepujacych w stanie $rednio zageszczonym. Usredniona wartos¢
stopnia zageszczenia Ip mtodszych piaskéw fluwioglacjalnych osigga 0,50. Strop gérnych
osadow wodnolodowcowych zalegajg na gtebokosci 0,5 — 3,7 m p.p.t. a ich migzszos¢
zmienia sie od 0,2 do 2,5 m. Gérne utwory fluwioglacjalne sg wyksztatcone w postaci
piaskéw réznoziarnistych. Srednio zageszczone, sypkie osady wodnolodowcowe
charakteryzujg  sie  wysokimi  warto$ciami  parametrow  wytrzymatosciowych
oraz odksztatceniowych. Z uwagi na naturalne zréznicowanie skfadu granulometrycznego
w obrebie serii sypkich, gérnych osadéw wodnolodowcowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:
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» llla warstwa geotechniczna obejmuje $rednio zageszczone piaski drobne i pylaste, ktére
dominuja w obrebie serii gérnych utwordw fluwioglacjalnych.

» lllb warstwa geotechniczna obejmuje piaski $rednioziarniste, lokalnie z domieszka
Zwirdw.

IV warstwe geotechniczng buduja plejstocenskie grunty organiczne, wyksztaicone w postaci
gliniastych namutéw organicznych, znajdujacych sie w stanie plastycznym. Obecno$¢
interglacjalnych utworéw organicznych stwierdzono jedynie w otw. 6, na gtebokosci
4,2 — 46 m p.p.t. Namuly organiczne zostaly w przesztosci geologicznej skonsolidowane
przez lgdoldd zlodowacenia Warty, dzieki czemu ich odksztalcalnos¢ jest znacznie
mniejsza niz w przypadku analogicznych osadéw holocenskich, jednak nadal sg to grunty
o znacznej $cisliwosci. Z tego wzgledu zaleca sie usunigcie rozpoznanych osadéw
organicznych, zalegajacych ponizej poziomu posadowienia fundamentéw projektowanego
budynku, i zastgpienie ich  budowlanym nasypem  zwirowo-piaszczystym
lub piaszczystym, formowanym warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego
sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m) i zageszczonego
do osiggniecia wskaznika zageszczenia lg réwnego co najmniej 0,97. Weryfikacje
obecnosci namutdéw ponizej poziomu posadowienia fundamentéw nalezy przeprowadzi¢
w dnie wykopu fundamentowego po osiggnieciu docelowej glebokosci w miejscach, gdzie
nie zalegajg gliny zwatowe zlodowacenia Odry.

V serie geotechniczng stanowig spoiste, skonsolidowane grunty morenowe zlodowacenia Odry,
reprezentowane przez piaski gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkg zwirdw. Strop
spoistych osadéw lodowcowych nawiercono na gtebokosci 1,7 — 4,8 m p.p.t. a ich
migzszo$¢ zmienia sie od 3,5 do 6,6 m. Skonsolidowane utwory morenowe cechujg sie
wysokimi  wartosciami  parametrow  wytrzymatosciowych a  takze  niewielkg
odksztalcalno$cia, co umozliwia bezpo$rednie  posadowienie  fundamentéw
projektowanego budynku. Ze wzgledu na naturalne zréznicowanie konsystencji w obrebie
serii spoistych, skonsolidowanych gruntéw morenowych wyodrebniono dwie warstwy
geotechniczne:

» Va warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, skonsolidowane grunty morenowe, znajdujgce
sie w stanie plastycznym. Uogdlniona warto$¢ stopnia plastycznosci I, jest
réwna 0,30. Plastyczne, spoiste utwory lodowcowe zalegajg jedynie lokalnie
w podtozu analizowanego terenu a ich strop rozpoznano na gtebokosci
3,4 — 4,1 m p.p.t. Grubo$¢ glin zwatowych w stanie plastycznym nie przekracza
1,1 m.

> Vb warstwa geotechniczna obejmuje spoiste, skonsolidowane grunty morenowe,
wystepujgace w stanie twardoplastycznym, dla ktérych usredniona wartosé
stopnia plastycznosci 1. wynosi 0,15. Spoiste utwory lodowcowe w stanie
twardoplastycznym dominujg w obrebie glin zwatowych zlodowaceni Odry.

VI warstwe geotechniczng tworzg sypkie grunty wodnolodowcowe dolne, zalegajace
na gtebokoéci przekraczajacej 5,8 — 9,7 m p.p.t. Pod wzgledem litologicznym sg to piaski
pylaste i drobnoziarniste. Dolne osady fluwioglacjalne znajdujg sie w stanie $rednio
zageszczonym na pograniczu stanu zageszczonego. Uogolniona warto$¢ stopnia
zageszczenia lp wynosi 0,65. Tak zageszczone piaski wodnolodowcowe charakteryzujg
sie wysokimi wartosciami parametréw wytrzymatosciowych oraz matg odksztatcalnoscia.
Dolne, sypkie osady fluwioglacjalne sg nawodnione i budujg warstwe wodonosng
pierwszego poziomu wéd podziemnych. Piaski pylaste i drobnoziarniste cechujg sie stabg
wodoprzepuszczalnoscia.
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Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wydzielonych w podtozu projektowanej
inwestycji przedstawiono na przekrojach geotechnicznych zamieszczonych w zataczniku 3.

Wartosci  charakterystyczne

Tab. 1. Wartosci charakterystyczne parametréw

parametréw  wytrzymatosciowych i odksztatceniowych
wyodrebnionych warstw geotechnicznych zawiera tabela 1.

eotechnicznych

Nr Opis litogenetyczny Rodzaj | Stopien |[Gesto$¢| Kat | Spéjnosé |Edometryczny Uwagi
wW-wy warstwy gruntu plast./ | objetos. | tarcia modut scisliw.
zageszcz. wew. pierwotnej
L/Ip | A7 | pv e M
[kN/m’] | [ ] [kPa] VIPa]
1 Nasypy niekontrolowane NN - 16,0 - - - grunty
stabonosne
1T Spoiste, skonsolidowane Iy, Py, 0,20 20,5 18,2 32,0 37 grunty nosne,
grunty zastoiskowe G,, Gn bard;o
w stanie twardoplastycznym ’ wysadzinowe
[T1a Sypkie grunty Py, P 0,50 17,5 | 30,4 0,0 63 grunty nosne,
wodnolodowcowe gorne maloscislie,
I1b w stanie $rednio P, 0,50 18,5 | 33,0 0,0 05 niewysadzinowe
zageszezonym
v Plejstocenskie grunty Nmg 0,30 14,0 4,0 8,0 3 gruntly
organiczne w stanie stabonosne,
lastyczn o duzej
prasyeamm odksztatcalnosci
Va Spoiste, skonsolidowane 0,30 21,0 19,8 35,0 36 grunty posfne,
grunty morenowe matoscisliwe
w stanie plastycznym P_g; ZGP grunty grupy A
. . wg normy
Vb Spoiste, skonsolidowane 0,15 21,5 22,2 42.0 51 PN-81/B-03020
grunty morenowe
w stanie twardoplastycznym
VI Sypkie grunty Pp, Py | 0,65 |nw19,5| 31,2 0,0 80 grunty nosne,
wodnolodowcowe dolne matoscisliwe
w stanie $rednio
Zageszezonym na pograniczu
stanu zageszczonego

UWAGA: Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych x"™zostaty ustalone metodq B wg PN-81/B-03020

Wartos¢ wyprowad-ong parametru geotechnicznego nalezy wyznaczyé wg wzoru x

= obliczonych wartosci

® = 5. -x" przyjmujac bard=iej niekorzystng

6. Geotechniczne warunki posadowienia

Warunki geotechniczne rozpoznane w podiozu projektowanego budynku ,D” Akademii
'edagogiki Specjalnej, zlokalizowanego na terenie dziatek nr 12/7, 19 oraz 42, potozonych
1 sgsiedztwie ul. Kopinskiej w Warszawie, umozliwiajg bezposrednie posadowienie fundamentéw.
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W strefie przypowierzchniowe] analizowanego terenu zalega ciagta warstwa stabonosnych nasypéw
niekontrolowanych (I warstwa geotech.) o grubosci dochodzacej do 3,3 m, podscielona przez
poziomo uwarstwione, rodzime grunty mineralne o genezie wodnolodowcowej, zastoiskowej
oraz morenowej. Bezposrednie podioze osaddéw holocenskich stanowig naprzemianlegte spoiste
grunty zastoiskowe w stanie twardoplastycznym (Il warstwa geotech.) oraz érednio zageszczone,
sypkie grunty wodnolodowcowe gérne (lll seria geotech.), osadzone w czasie deglacjacji ladolodu
zlodowacenia Warty. W otw. 6, na gtebokosci 4,2 — 4,6 m p.p.t. zaobserwowano przetawicenie
interglacjalnych namutéw organicznych (IV warstwa geotech.). Na gtebokosci przekraczajacej
1,7 — 4,8 m p.p.t. stwierdzono obecnos¢ stropu kompleksu spoistych, skonsolidowanych gruntéw
morenowych zlodowacenia Odry, wystepujacych w stanie plastycznym i twardoplastycznym (V seria
geotech.). Gliny zwatowe zlodowacenia Odry sg podscielone przez serie sypkich gruntéw
wodnolodowcowych dolnych, znajdujacych sie w stanie $rednio zageszczonym, na pograniczu stanu
zageszczonego (VI warstwa geotech.).

Zwierciadto wod gruntowych pierwszego poziomu wodonoénego ma charakter naporowy.
Warstwe napinajacg tworzg nadlegte, polprzepuszczalne, spoiste grunty morenowe.
Po nawierceniu na gtebokosci 6,6 — 9,7 m p.p.t. zwierciadto wéd podziemnych ustabilizowato sie
na poziomie 4,5 — 5,8 m p.p.t., wystepujac na rzednej ok. 27,0 — 27,1 m nad ,0” Wisty. Sezonowe
wahania zwierciadta wéd dochodzg do ok. 1,0 m.

Przypowierzchniowg warstwe stabonosnych nasypéw niekontrolowanych (I warstwa geotech.)
nalezy w catosci usungé z podioza projektowanego budynku ,D”. Ponadto zaleca sie takze usuniecie
rozpoznanych osadéw organicznych (IV warstwa geotech.), zalegajgcych ponizej poziomu
posadowienia fundamentéw projektowanego budynku, i zastgpienie ich budowlanym nasypem
zwirowo-piaszczystym lub piaszczystym, formowanym warstwami o grubosci uzaleznionej
od stosowanego sprzetu zageszczajgcego (zwykle nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m) i zageszczonego
do osiggniecia wskaznika zageszczenia g rownego co najmniej 0,97.

Do obliczen konstrukcyjnych fundamentow nalezy wykorzysta¢ wartosci obliczeniowe
parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie warto$ci charakterystycznych prezentowanych
w tabeli 1. W przypadku braku obliczen, przy wymiarowaniu taw fundamentowych posadowionych
w obrebie serii spoistych gruntéw morenowych zlodowacenia Odry (V seria geotech.), ktérych strop
zalega na gtebokosci 1,7 — 4,8 m p.p.t., obcigzonych statycznie, osiowo i zagtebionych co najmniej
1,0 m p.p.t. mozna zalozyé, ze no$nos¢ podioza jest dostateczna dla przyjecia obliczeniowych
naciskéw pod fundamentem g, wynoszacych maksymalnie 180 kPa.

Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w podiozu analizowanego terenu wystepujg proste
warunki gruntowe, dzieki czemu projektowany budynek ,D", zlokalizowany na terenie dziatek nr 12/7,
19 oraz 42, potozonych przy ul. Kopinskiej w Warszawie moze byé zakwalifikowany do drugiej
kategorii geotechnicznej.

7. Wnioski

1. W podbozu projektowanego budynku ,D” Akademii Pedagogiki Specjalnej, zlokalizowanego
na terenie dziatek nr 12/7, 19 oraz 42, potozonych w sasiedztwie ul. Kopinskiej w Warszawie,
stwierdzono wystepowanie, przy powierzchni terenu, holocenskich, stabono$nych nasypow
niekontrolowanych (I warstwa geotech.) o miagzszosci maksymalnej dochodzacej do 3,3 m,
podécielonych przez nosne, plejstocenskie grunty mineralne zlodowacenia Warty,
reprezentowane przez spoiste, skonsolidowane grunty zastoiskowe, znajdujgce sie w stanie
twardoplastycznym (Il warstwa geotech.) oraz sypkie grunty wodnolodowcowe gérne, wystepujace
w stanie $rednio zageszczonym (lll seria geotech.). Lokalnie, w spagu naprzemiennych osadéw
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zastoiskowych i gérnych piaskéw fluwioglacjalnych, w obrebie niewielkiej niecki, zacbserwowano
przetawicenie interglacjalnych namutéw organicznych (IV warstwa geotech.) o grubosci ok. 0,4 m.
Na gtebokosci przekraczajacej 1,7 — 4,8 m p.p.t. zalega kompleks spoistych, skonsolidowanych
gruntéw morenowych zlodowacenia Odry, znajdujgcych sie w stanie plastycznym
i twardoplastycznym (V seria geotech.), ponizej ktdérych nawiercono serie sypkich gruntow
wodnolodowcowych dolnych w stanie $rednio zageszczonym, na pograniczu stanu
zageszczonego (VI warstwa geotech.). Przestrzenny uktad warstw geotechnicznych wydzielonych
w podfozu projektowanej inwestycji przedstawiono na przekrojach geotechnicznych
zamieszczonych w zatgczniku 3. Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
zawiera tabela 1.

Na badanym obszarze, w wierceniach badawczych wykonanych do gtebokosci 10,0 m p.p.t.
stwierdzono obecno$¢ jednej warstwy wodonosnej, zbudowanej ze stabo wodoprzepuszczalnych,
sypkich gruntéw wodnolodowcowych dolnych (VI warstwa geotech.), zalegajgcych ponizej
kompleksu glin zwatowych zlodowacenia Odry. Zwierciadto wod gruntowych pierwszego poziomu
wodono$nego ma charakter naporowy. Warstwe napinajgca tworzg nadlegle, potprzepuszczalne,
spoiste grunty morenowe (V seria geotech.). Po nawierceniu na gtebokosci 6,6 — 9,7 m p.p.t.
zwierciadto wod podziemnych ustabilizowato sie na poziomie 4,5 — 5,8 m p.p.t., wystepujac na
rzednej ok. 27,0 — 27,1 m nad ,0" Wisty. Sezonowe wahania zwierciadla woéd dochodzag
do ok. 1,0 m. W czasie wzmozonych opaddw atmosferycznych oraz podczas szybkiego topnienia
pokrywy $niegowej wody opadowe i roztopowe infiltrujgce od powierzchni terenu moga okresowo
gromadzi¢ sie w obnizeniach powierzchni stropowej pétprzepuszczalnych, spoistych gruntéw
0 genezie zastoiskowej i morenowej, tworzac poziom woédd zawieszonych. Strop kompleksu
spoistych utworow zastoiskowych i lodowcowych zalega na gtebokosci 1,7 — 4,6 m p.p.t. Podobnie
w przypadku wykopu fundamentowego, wykonanego ponizej stropu glin zwatowych
i zastoiskowych, moze dochodzi¢ do czasowego gromadzenia sie wdd w obrebie zasypki wykopu.

Plejstocenskie, interglacjalne namuly organiczne (IV warstwa geotech.), rozpoznane w otw. 6,
w strefie gtebokosci 4,2 — 4,6 m p.p.t., wystepujace ponizej poziomu posadowienia fundamentow
projektowanego budynku nalezy usuna¢ i zastgpi¢ budowlanym nasypem zwirowo-piaszczystym
lub piaszczystym, formowanym warstwami o grubosci uzaleznionej od stosowanego sprzetu
zageszczajacego (zwykle nie wiecej niz 0,2 — 0,3 m) i zageszczonego do osiagniecia wskaznika
zageszczenia s réownego co najmniej 0,97. Weryfikacje obecnosci namutéw ponizej poziomu
posadowienia fundamentéw nalezy przeprowadzi¢ w dnie wykopu fundamentowego,
po osiggnigciu docelowej glebokosci, w miejscach, gdzie nie zalegajg gliny zwatlowe
zlodowacenia Odry.

Przy posadowieniu fundamentéw projektowanego budynku ,D” w obrebie rodzimych,
plejstocenskich gruntéw mineralnych do wymiarowania faw fundamentowych obcigzonych
statycznie, osiowo i zagtebionych co najmniej 1,0 m p.p.t. mozna zatozyé, bez wykonywania
dodatkowych obliczen sprawdzajgcych, ze nos$no$¢ podioza jest dostateczna dla przyjecia
obliczeniowych naciskéw pod fundamentem q,s wynoszacych maksymalnie 180 kPa.

Z uwagi na silng wysadzinowos¢ pytow i glin zastoiskowych (Il warstwa geotech.) a takze glin
morenowych (V seria geotech.) roboty ziemne i fundamentowe nie mogg by¢ prowadzone
w okresach mozliwych spadkéw temperatury powietrza ponizej 0 °C.

Dla zabezpieczenia spoistych gruntéw morenowych (V seria geotech.) przed dodatkowym
uplastycznieniem w wyniku rozmakania pod wptywem wod mogacych gromadzi¢ sie w dnie
wykopow fundamentowych nalezy, bezposrednio po dogtebieniu wykopéw do docelowe]
gtebokosci, wykona¢ w dnie warstwe ochronng z betonu podkiadowego.

Projektowany budynek ,D” nie nalezy do obiektdw mogacych pogorszy¢ stan $rodowiska
naturalnego i nie powinien na nie znaczaco oddziatywac.
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Zgodnie z klasyfikacjg przedstawiong w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r., w podiozu analizowanego terenu wystepujg
proste warunki gruntowe, dzieki czemu projektowany budynek ,D” Akademii Pedagogiki
Specjalnej, zlokalizowany na terenie dziatek nr 12/7, 19 oraz 42, potozonych w sasiedztwie
ul. Kopinskiej w Warszawie, moze by¢ zakwalifikowany do drugiej kategorii geotechniczne;.
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A~ 1.10 Piasek pylasty, zofto-szary, wodnolodowcowy ia Pr
- 1.40 Piasek sredni, rdzawo-brazowy, wodnolodowcowy b Ps
szg
1.80 Piasek drobny, zagliniony, brazowo-szary,
wodnolodowcowy a Pd
230 Piasek gliniasty, szary do zoto-szarego, morenowy
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




P.B.G. "GEOBUD" s.c.

| KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Grodzisk Maz., ul. Nadarzyriska 4 l

Otw. nr 5,

ZalNr 2

Miejscowosc: Warszawa
Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obielt: budynek "D"

Inwestor: Akademia Pedagogiki Specjalnej
Wercenie: Sz. Bagkowski

Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 32.54 mn."0'W

Skala 1:50 [ Data wiercenia: 2016-06-10
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-4, - — =
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inek wykonano programem "GeoStar”




P.B.G. "GEOBUD" sc. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZaNr 2

Grodzisk Maz., ul. Nadarzynska 4
yns otw.nr 6,
Miejscowosc: Warszawa Obiekt: budynek "D" System wiercenia: obrotowy
Gmina: m.st. WWarszawa Inwestor: Akademia Pedagogiki Specjalnej
Powiat: m.st. Warszawa Wiercenie: Sz. Bgkowski Rzedna: 32.30 mn"0'W
Wojewddztwo: mazowieckie Dozor geologiczny: mgr J. Przygoda Skala 1:50 I Data wiercenia: 2016-06-10
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» N Nasyp piaszczysto-gliniasty z domieszka humusu i
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3 P N 080 Nasyp pylasto-piaszczysty z domieszka humusu, ! NN
1.0 ~ )Zéﬁ Zofto-szary In
KN o)
W )))\ N 1.20 Nasyp piaszczysto-pylasty z domieszka humusu,
i y;é brazowo-szary tpl
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A0 1.70 Piasek pylasty, lokalnie zagliniaony, szaro-zotty, Pr
O 190 wodnolodowcowy mw
Piasek drobny, szaro-zétty, wodnolodowcowy Pd
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Piasek drobny, 26fto-szary, wodnolodowcowy Pd
290 Piasek éredni, jasnoszary, wodnolodowcowy szg
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~o, 3.90 Piasek pylasty, zagliniony z przewarstwieniami Ha Pr
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6.50 Glina piaszczysta na pograniczu piasku gliniastego Vb
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83 830 Piasek drobny, zapylony, jasnoszary,
wodnolodowcowy
Vi Pd szg/zg nw
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Rysunek wykonano programem “GeoStar”




Biuro Geologii i Sozdlogii
GEOTECHNIKA

KARTA OTWORU ARCHIWALNEGO
otw.nr S-1

ZalNr. 2

Miejscowosé: VWWarszawa Obiekt: budynek "C*

Inwestor: Akademia Pedagegild Specjainej
Wiercenie: BGIS GEOTECHNIKA

Dozor geologiczny: A. Zatuski

Gmina: m.st. Warszawa
Powiat: m.st. Warszawa
Wojewddztwo: mazowieckie

System wiercenia: obrotowy

Rzedna: 32.03 mn."0'W

Skala1:50 I Data wiercenia:
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Rysunek wykonane programem "GeoStar”




Oznaczenia do profilow i przekrojow

Rodzaj gruntu

Stan gruntu

Glina piaszczysta zwigzia

_7 Gz | Glina zwigzia
=/ ,3:/__—/; Griz | Glina pylasta zwigzta
R ~'~— - Ip | !piaszczysty
—_| 1|
z— ~ == in I pylasty
H Grunt prochniczy
~ =—~~— = Nmp | Namul piaszczysty
—7_’ Nmg | Namuf gliniasty
==
T Torf
= _=] Gy | Gytia
———
A /\/ . i lowan
XY NN | Nasyp niekontrolowany
v K NB Nasyp budowlany

Poziom wody:

ustalony

nawiercony

Symbole dodatkowe:

+

/i

9, COD o KO | Otoczaki suchy s
: : .,o‘; Z | 2wir wilgotnose : mafo wilgotny mw
‘ Po | Pospétka wilgotny w
R Pr | Piasek gryby zawodniony nw
Ps | Piasek $redni L zwarty zZw
Pd | Piasek drobny O  pétzwarty pzw

Pn | Piasek pylasty konsystencja ®  twardoplastyczny tpl

29 | 2wir gliniasty ® plastyczny p!
Pog | Pospdika gliniasta ® migkkoplastyczny mpl

Pg | Piasek gliniasty @ plynny [

[lp | Pyfpiaszczysty ‘ luZny In
I1 Pyt zageszczenié © srednio zageszczony | szg

Gp Glina piaszczysta @ zageszczony zg

G Glina
Glina pylasta Otw. 1 numer otworu badawczeqo
155, rzedna otworu badawczego

domieszki innego gruntu

drobne przewarstwienia

grunty na granicy rodzajow


















