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Oswiadczenie projektantow

Zgodnie z art. 20 ust.4 Ustawy Prawo Budowlane projektanci:

mgr inz. Tomasz Bartodziejski posiadajacy uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacji sanitarnych o numerze
ewidencyjnym . Wa-103/90 i bedacy czlonkiem Izby Inzynierow o numerze czionkowskim
MAZ/1S/3157/01, oraz mgr inz. Maria Florak posiadajaca uprawnienia budowlane

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacji sanitarnych o numerze
ewidencyjnym St-152/76 i bedaca czlonkiem Izby Inzynieréw o numerze czlonkowskim

MAZ/1S/3154/01 o$wiadczaja, ze projekt wykonawezy Wezla Cieplnego dla:
ROZBUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW OSWIATOWO-NAUKOWYCH AKADEMII
PEDAGOGIKI SPECJALNEJ - BUDYNEK "D", PRZY UL SZCZESLIWICKIE] 40 W

WARSZAWIE,

/Maria Florak/
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PROJEKT WYKONAWCZY WEZLA CIEPNEGO DLA:
ROZBUDOWA ZESPOLU BUDYNKOW OSWIATOWO-NAUKOWYCH AKADEMII
PEDAGOGIKI SPECJALNEJ - BUDYNEK "D'", PRZY UL SZCZESLIWICKIEJ 40 W
WARSZAWIE,

1. Podstawa opracowania

- zalecenia 1 uzgodnienia z Inwestorem

- zalecenia i uzgodnienia z Inwestorem

- przydzial ciepla wydany przez VEOLIA SA.

- instrukcja doboru elementéw automatycznej regulacji w wymiennikowych
weztach cieplnych - opracowanie VEOLIA SA

- katalog firmy SONDEX, Grundfos.

- normy: PN-B-02423, PN-B-02414

- wezel kompaktowy prod. ELEKTROTERMEX Sp. z oo.

2. Zakres opracowania

Projekt niniejszy zawiera:

- regulacj¢ nadazna temperatury wody zasilajacej instalacj¢ grzewcza c.o.- w zaleznosci od
temperatury zewnetrzne;

- regulacj¢ nadazng temperatury wody zasilajacej instalacj¢ grzewceza c.t.- w zaleznosci od
temperatury zewngtrznej

- regulacj¢ temperatury cieplej wody

- dobor pomp obiegowych i cyrkulacyjnych

- dobér wymiennika c.o., c.t. 1c.w.

- dobor stabilizatoréw cisnienia i zaworow bezpieczenstwa

- dobér regulatora dp/V

- dobor licznika ciepla

- karty doboru wymiennikow plytowych

- karty doboru pomp

- rysunki

3. Dane do projektowania przekazane przez Inwestora

* Moc obiegu c.0 -263.3 kW

*  Moc obiegu c.w. -320,0 kW

*  Moc obiegu c.t. -364.4 kW

» Zalozone temperatury sieciowe (okres zimowy) - 119/55stop C
* Zalozone temperatury sieciowe (okres letni) - 73/25 stop C
=  Temperatury instalacyjne obiegu c.o - 70/50. stop C
* Temperatury instalacyjne obiegu c.t. - 70/50 stop C
* Temperatury instalacyjne c.w. - 5/60 stop C

= Opory instalacyjne dla doboru pomp obiegowych c.o. - 50.0 kPa

=  Opory instalacyjne dla doboru pomp obiegowych c.t. . - 40.0 kPa

*  Opory instalacyjne dla doboru pompy cyrkulacyjnej - 16,0. kPa

*  H sayeme instalacji c.o - 2.4 bara

*  H stayene instalacii c.t.- - 2.8 bara

Parametry instalacji przyjete na podstawie informacji od inwestora. Instalacja jest instalacja
istniejaca- zasilana dotychczas z kottowni. Prace modernizacyjne przy instalacji w okresie
pdzniejszym.

4. Przyjete rozwiazania projektowe
* Jako rozwigzanie projektowe przyjeto zastosowanie kompaktowego wezla
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cieplnego uklad szeregowo-rownolegly

= Wymiana ciepta w obiegu c.o. . i c.t. .oraz c.w. nastepuje za posrednictwem
wymiennikdéw plytowych. Producent wymiennikow plytowych - SONDEX.

= Sterowanie przeplywu woda sieciowa w obiegu c.o. strefa nastgpuje za pomoca
zaworu typu 3222 z sitownikiem 5825-10 produkcji SAMSON . W celu uzyskania
stabilizacji cis$nienia w instalacji c.0. zastosowano naczynie wzbiorcze N250/6
produkcji Reflex.

= Sterowanie przeplywu woda sieciowa w obiegu cw. nastgpuje za pomocg zaworu typu
3222.z sitownikiem 5825-13 produkcji SAMSON

= Sterowanie przeplywu woda sieciowa w obiegu c.t. nastgpuje za pomoca zaworu typu
3222 z sitownikiem 5825-10 produkcji SAMSON . W celu uzyskania stabilizacji
ci$nienia w instalacji c.t. zastosowano naczynie wzbiorcze N200/6 produkcji Reflex.

= W obiegu c.w. projektuje si¢ jedna pompe cyrkulacyjna firmy Grundfos.

5. Instalacje sterownicze obiegu c.o.

= Sterowanie elektroniczne - regulator typu 5579 firmy SAMSON. Programowanie regulatora
zgodnie z tabela temperatur wody sieciowej 1 instalacyjnej wymaganej przez dostawce
ciepta.

= Zawor regulacyjny sieciowy obiegu central. ogrzewania typu 3222 Dn 20 kv=6.3 z
sifownikiem .5825-10 ze spr¢zyng powrotna produkeji SAMSON.

= (Czujka temperaturowa powrotu sieciowego zanurzeniowa z tuleja typu 5277-2 z
termometrem oporowym . Produkcja SAMSON.

= Czujka temperaturowa zasilania instalacyjnego zanurzeniowa z tuleja typu 5277-2 z
termometrem oporowym . Produkcja SAMSON.

* Czujka temperaturowa zewngtrzna z termometrem oporowym typu 5227-2 produkcji
SAMSON.

= Czujka temperatury bezpieczenstwa typu 5343-4 produkcji SAMSON nastawiona na 80
stop C. .

UWAGA: Regulator programujemy wedlug dopuszczalnych temperatur wody sieciowej

powrotnej (funkcja nadrzedna). Programowanie regulatora zleci¢ firmie specjalistyczne;.

Jezeli warto$¢ dopuszczalnej temperatury wody sieciowej powrotnej zostanie przekroczona,

zawor regulacyjny odetnie przeplyw wody sieciowej przez wymiennik. Do czasu wystgpienia

takiej sytuacji regulator nadaznie reguluje temperature wody instalacyjnej w funkcji

temperatury zewnetrznej.

6. Instalacje sterownicze obiegu cieplej wody.

* Sterowanie elektroniczne - regulator typu 5579 firmy SAMSON Programowanie
regulatora: 60 stop C.

= Zawor regulacyjny sieciowy obiegu cieplej wody typu 3222 Dn 32 kv=10,0 z silownikiem
5825-13. ze sprezyng powrotng produkcji SAMSON.

* Czujka temperaturowa zasilania instalacyjnego szybko reagujaca zanurzeniowa z tuleja
typu 5207-64 .z termometrem oporowym . Produkcja . SAMSON.

= Czujka temperatury bezpieczenstwa typu 5345-2 produkcji SAMSON. nastawiona na 70
stop C

UWAGA: Regulator programowany wediug maksymalnej temperatury cieptej wody.
Programowanie regulatora zleci¢ firmie specjalistyczne;.

7. Instalacje sterownicze obiegu c.t.

* Sterowanie elektroniczne - regulator typu 5579 firmy SAMSON. Programowanie regulatora
zgodnie z tabelg temperatur wody sieciowej i instalacyjnej wymaganej przez dostawce
ciepla.

» Zawor regulacyjny sieciowy obiegu central. ogrzewania typu 3222 Dn 20 kv=6,3 z
sitownikiem .5825-10 ze sprezyng powrotng produkeji SAMSON.

* Czujka temperaturowa powrotu sieciowego zanurzeniowa z tuleja typu 5277-2 z
termometrem oporowym . Produkcja SAMSON.

* Czujka temperaturowa zasilania instalacyjnego zanurzeniowa z tuleja typu 5277-2 z
termometrem oporowym . Produkcja SAMSON.

* Czujka temperaturowa zewnetrzna z termometrem oporowym typu 5227-2 produkcji
SAMSON.

» Czujka temperatury bezpieczenstwa typu 5343-4 produkcji SAMSON nastawiona na 80




stop C. .
UWAGA: Regulator programujemy wedlug dopuszczalnych temperatur wody sieciowe;
powrotnej (funkcja nadrzedna). Programowanie regulatora zleci¢ firmie specjalistyczne;.
Jezeli wartos¢ dopuszczalnej temperatury wody sieciowej powrotnej zostanie przekroczona,
zawor regulacyjny odetnie przeplyw wody sieciowej przez wymiennik. Do czasu wystgpienia
takiej sytuacji regulator nadaznie reguluje temperaturg wody instalacyjnej w funkcji
temperatury zewnetrzne;j.

8. Wezel podlaczeniowy

= Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu firmy SAMSON typu 47-1 Dn 40 kv=20.0

» Licznik ciepla firmy KAMSTRUP typ ULTRAFLOW 54 Dn. 50 Qn=15,0m3/h z
integratorem MULTICAL 602

* Czujki temperatury licznika ciepta PT 500 zamontowane na przewodzie zasilajacym i
powrotnym wezta podlgczeniowego. Licznik ciepla nalezy zamontowac na przewodzie
powrotnym sieci cieplnej zgodnie z odpowiednim rysunkiem.

9, Wymiennik plytowy obiegu c.o.
W wezle cieplny zaprojektowano wymiennik plytowy firmy Alfa Laval typu CB110-
38M(B23,B23) (32871 0159 1)

10. Wymiennik plytowy obiegu cieplej wody
W wezle cieplny zaprojektowano wymiennik plytowy dwa stopnie w jednej ramie firmy Alfa Laval
typu CB60-80L(6 pot.)(32871 0849 1)

11. Wymiennik plytowy obiegu c.t.

W wezle cieplny zaprojektowano wymiennik ptytowy firmy Alfa Laval typu CB110-
38M(B23,B23) (32871 0159 1)

12. Pompy obiegowe c.0.

Pompy obiegowe c.o. - 2szt firmy Grundfos typ MAGNA3 D 40-120 F

napiecie zasilania 1x230V .

13. Pompa cyrkulacyjne

Pompa cyrkulacyjna obiegu c.w. firmy Grundfos typ MAGNA3 25-100N (1 szt) napigcie
zasilania 1x230V.

14. Pompy obiegowe c.t.
Pompy obiegowe c.o. firmy Grundfos typ MAGNA3 D 40-120F napiecie zasilania 1x230V.

15. Stabilizacja ci$nienia instalacji centralnego ogrzewania
Projektuje si¢ zastosowanie zbiornika cisnieniowego firmy REFLEX typu N 400/6

16. Stabilizacja ci$nienia instalacji ciepla technologicznego
Projektuje si¢ zastosowanie zbiornika cisnieniowego firmy REFLEX typu N 200/6

17. Wymagania dla pomieszczenia

Pomieszczenie wezla cieplnego:

* Sciany pomalowane na bialo farba emulsyjna, do wysokosci 2 m od posadzki lamperia
lub plytki szkliwione.

» sufit pomalowany na biato farbg emulsyjna.

» posadzka zmywalna z ptytek ze spadkiem 1% w kierunku kratki sciekowe;j.

» kratka Sciekowa w pomieszczenia. Odprowadzenie wody z kratki $cickowej do studni
schladzajacej i ze studni schiadzajacej do kanalizacji sanitarnej za pomocg pompy
elektrycznej z ptywakiem sterujacymn.

* wentylacja grawitacyjna lub mechaniczna nawiewna i w yciggowa o wydajnosci
zapewnlajacej utrzymanie w pomieszczeniu temperatury nizszej niz 25 stopni C.

* drzwi wejSciowe otwierane na zewnatrz wyposazone w zamek rolkowy. Dodatkowe
zamknigcie drzwi na zamek z kluczem uniemozliwiajacym wejscie do pomieszczenia

2



osobom postronnym. . Szerokos$¢ drzwi min. 90 cm.

* o$wietlenie i wyposazenie elekiryczne pomieszczenia zgodne z dokumentacja
elektryczna.

* w pomieszczeniu musi by¢ instalacja wodociagowa z zaworem czerpalnym z koncowka
do weza 1 zlewem blaszanym.

* [zolacja akustyczna pom. wezla musi spelnia¢ wymagania normy PN-B-02151-
3:1999,PN-87/B-02151.01

* Jzolacja akustyczna stropu powinna by¢ otynkowana od strony pomieszczenia wezla

= Praca urzadzen wezla nie moze powodowac przekroczenia dopuszczalnego poziomu
glosnosci wg norm nocnych, nie moze by¢ wigksza niz 65 dB wg PN-85/B-92151.02

*  Wezly cieplne powinny by¢ wyposazone w podpory, zamocowania i zlacza
uniemozliwiajace przenoszenie hatasu

* Polaczenia wezlow cieplnych z instalacjami odbiorczymi nalezy wykonaé poprzez
montaz facznikdw amortyzujacych

18. Montaz wezla cieplnego

Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego w budynku z rur stalowych
nierdzewnych i rur polietylenowych. Instalacja wody zimnej i cieplej wody uzytkowe;j
wykonana z rur wielowarstwowych PE-RT polietylenowych.

Wezel cieplny wyposazony jest w kratki S$ciekowe oraz w studzienke schladzajaca.
Odwodnienie wezla poprzez pompe sterowang czujnikiem poziomu wody w
studz.schladzajacej do kan. Sanitarnej wg PT Instalacji Wod-Kan.

Wentylacja wezla poprzez wentylacje mechaniczna wywiewng wg P.T. architektoniczno-
budowlanego. Wywiew powietrza poprzez kanal wywiewny z pomieszczenia nad dach
budynku .

Nawiew powietrza poprzez kanal nawiewny typu ,.Z” 20x20cm . Czerpnia powietrza na
wysokosei 2,8m nad poziomem terenu , wlot do pom.wezlg na wys ok. 30cm nad poziomem
podlogi.

Mocowanie przewoddw oraz podparcia wg ,,Konstrukcje wsporcze rurociagdéw siecic cieplnych
w budynkach”-KESC-88/4.7 oraz ,.Konstrukcja wsporcza stala stojakowa pod rurociai sieci
cieplnych”-KESC-88/3.10.2

*  Wezel podlaczeniowy

Dostarczony w formie prefabrykatu wezet podlaczeniowy zamontowac na wspornikach
przymocowanych do $ciany pomieszczenia wezla w miejscu pokazanym na rysunku. Wykonac
wstawki zapasowe ("szpulki") na licznik ciepta i zawor dp/v i pozostawié je w pomieszczeniu
wezla cieplnego. Rurociagi poziome taczace wezel podlaczeniowy z kompaktowym weztem
cieplnym montowa¢ na uchwytach na wysokosci minimum 2-2,20 m od posadzki. Z
najwyzszych miejsc rurociggéw wyprowadzi¢ rurki odpowietrzajace zakonczone zaworami
kulowymi NAVAL Dn 15 z potaczeniem kolnierzowym umozliwiajacym wstawienie $lepej
kryzy. Rury z zaworéw spustowych 1 odpowietrzajacych z odmulacza, zaworu spustowego z
rurociagu sieciowego powrotnego sprowadzi¢ do rury odwadniajacej potaczonej z kratka
Sciekowa. Zamontowac rurki odprowadzajace wodg z zaworow trojdrogowych przy
manometrach. Rurociagi sieciowe oraz odmulacz zaizolowa¢ otuling termoizolacyjna z welny
mineralnej w powloce z folii aluminiowej Isover Flexorock lub otuling typu STEINONORM
300.

Grubosci izolacji:

Przewody sieciowe wg PN-B-02421, 2=0.035 W/mK

Grubosé izolacji (mm)
Przewody —Srednica mm zasilenie powrdt
O 25 40 30
® 32 45 30
® 40 45 30
® 50 50 35
d 65 55 40




Przewody instalacyjne —C.O,CT, CW, cyrk wg DzU nr 201 z 2008R —Zal nr 2.

Grubos¢ izolacji (mm)

Przewody —Srednica mm zasilenie ;
D15, 20 20mm

D25, O 32 30mm

D040 40mm

050, S0mm

D80 80mm

D100 100mm

Przewody w pom. wezla :

-Przewody sieci cieplnej wysokoparametrowej - stosowaé rury stalowe czarne ze szwem
wykonane zgodnie wg PN-EN-10217-2:2004/A1:2006 ze stali P235GH.

Srednice i grubosci scianek ,tolerancja wymiarow zgodna z PN-EN 10220:2005. Tolerancja
grubosci Scianek zgodna znormami przedmiotowymi: PN-En 10216-2+A2:2009. PN-EN
10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-2:2004/A1:2006 oraz PN-En 10217-5:2004/A1:2006.
Rury musza posiada¢ $wiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz po$wiadczenie
badania jakosciowego wydanego przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobow ZETOM Warszawa
- Przewody instalacyjne c.0. w wezle wykona¢ z rur przewodowych ze szwem wg PN-79/H-
74244 z usunietym wyplywem wewngtrznym. Wszystkie rury muszg posiada¢ $wiadectwo
jakosciowe odbioru jakosciowego Osrodka Badania Jakosci Wyroboéw Hutnictwa i Przemyshu
Maszynowego "ZETOM". Instalacja centr. ogrzewania wykonana z rur stalowych(piony) sie¢
rozdzielcza w mieszkaniach rury z polietylenu sieciowanego.

- Przewody instalacji cieplej wody i cyrkulacji —przewody wykonane z polipropylenu PN20 z
wkladka STABI.

-Przewody prowadzi¢ na wysokosci min 2,2m nad poziomem podtogi wezta- spdd izolacji

*  Kompaktowy wezel cieplny
Kompaktowy wezel cieplny ustawi¢ w miejscu wskazanym na rysunku. Rurociagi instalacyjne
1 sieciowe dochodzace i odchodzace od kompaktowego wezla cieplnego prowadzi¢ na
wysokosci minimum 2-2,20 m nad posadzkg. Wymienniki plytowe zaizolowac otulinami
dostarczonymi przez producenta wezta. Najwyzsze miejsca rurociggow instalacyjnych
odpowietrzy¢ odpowietrznikami automatycznymi TACO lub podobnymi innych producentow.
Rury z zaworéw spustowych 1 odpowietrzajacych oraz zaworéw bezpieczenstwa sprowadzi¢ do
rury odwadniajacej potaczonej z kratka sciekowa. Rurociagi instalacyjne oraz odmulacz
zaizolowac otuling termoizolacyjna z welny mineralnej w powloce z folii aluminiowej lub
otuling typu STEINONORM 300.
* Proby cisnieniowe wykona¢ na czgsci sieciowej na ci$nienie 1.25 ci$nienia roboczego= 2,0
MPa .

*  Proby cisnieniowe na czesci instalacyjnej Ppr. = Prob+0,2 MPa :

inst.C.O Ppr.=0,45+0,2 = 0,65 MPa ,

inst cw, zw, cyrk  Ppr. =0,6%1,5=0,9 MPa..
* Uklad stabilizacji ci$nienia i napelniania wodg instalacji..
Do rurociggu powrotnego instalacyjnego nalezy podlaczy¢ zbiornik cisnieniowy i uklad
napetniania instalacji woda uzdatniona.
* Pomiar temperatury zewnetrznej
Czujke temperatury zewnetrznej nalezy zamontowa¢ na potnocnej elewacji budynku na
wysokosci minimum 3 m, w miejscu oddalonym o 1,5 metra od otwordw okiennych i
drzwiowych. Przewody czujki temperaturowej nalezy poprowadzi¢ w odrebnym korytku
usytuowanym w odlegtosci minimum 15 cm od réwnolegle biegnacych do niego przewodow
elektrycznych.



19. Uruchomienie wezla cieplnego

Wolno napelni¢ woda uzdatniona strong instalacyjng wezta cieplnego do cisnienia
roboczego. Zauwazone przecieki na polgczeniach kolnierzowych i skrecanych nalezy
usunac.

Odpowietrzy¢ instalacje i wymienniki wezta cieplnego.

Wolno napelni¢ strong sieciowa modutu podtaczeniowego i wezla cieplnego. Zauwazone
przecieki na polgczeniach kolierzowych i skrecanych nalezy usunac.

Odpowietrzy¢ odmulacz, wymienniki ciepta i rurociagi sieciowe.

Wiaczy¢ zasilanie elektryczne tablicy sterowniczej wezla i pomp obiegowych.
Zaprogramowac regulator elektroniczny na parametry zgodne z tabela temperatur
sieciowych dostawcy ciepla i temperatur instalacyjnych.

Uruchomi¢ pompy.



Obliczenia kompaktowego wezta cieplnego c.0. + c.w. + c.t.

'Zapotrzebowanie mocy instalacji centralnego ogrzewania 263,2 KW
Zapotrzebowanie mocy instalacji cieptej wody 320,0 kW
Zapotrzebowanie mocy instalacji ciepta technologicznego 264,3 kw
'Parametry temp. sieci cieplnej (zima) | 119, /[ |55 stop.C
Parametry temp. sieci cieplnej (okres przejsciowy) 73/ 25 |stop.C
Parametry temperaturowe instalacjic.o. | [ 70 / |50 stop.C
Parametry temperaturowe instalacji c.w. 5 / |60 'stop.C
Parametry temperaturowe instalacji c.t. | 70 / 50 istop.C
Maksymalny przeptyw zima Gcat.max= (12,25 m3/h
Sredniogodzinowe zapotrzebowame ciepta na c.w. -
| | Qc.w=.179,0 kW
przyjeto wspotczynnik k= 3 |
Maksymalny przeptyw sieciowy w obiegu c.w.(lato) Gc.w.max= |5,74 m3/h
_Sredniodobr)wy przeplyw sieciowy na c.w (lato) Gew.$r=3,21  m3/h
|
Obieg centralnego ogrzewama
Przeplyw wody sieciowej | Gs=|3,54 m3/h |
Przeplyw woc|iy instalacyjnej Gi=|11,33 m3/h L o
| | |
Dobdr wymiennika | |
\Korzystajac z komputerowego programu doboru wymiennikow firmy ALFA LAVAL |
dobrano wymiennik ptytowy typ typu CB110-38M(B23,B23) (32871 :
S 0159 1) |
opor sieciowy [ 1 kPa opdr instalacyjny .10 kPa | -
Dobdr zaworu regulacyjnego f~my Samson | |
| | kvs=[531  |m3/h |
Dobrano zawér regulacyjn Samson ! B
typu|3222 Dn 20 kv=16,3 z sitownikiem 5825-10 B
Automatyka firmy Samson | N
Regulator elektroniczny firmy |Samson typ 5579 | -
«czujka_temp. powr. sieciowego typ |5277-2
czujka temp. zasilania instalacji typ |5277-2 B i
czujka temperatury zewnetrznej 5227-2 i
\czujnik temperatury bezpieczenstwa 5343-4 N 5
i ! B | | .
Dobér rurociggéw . 1
Strona sieciowa Gs= 3,54 m3/h Dn=40
Strona instalacyjna Gi= 11,33 m3/h Dn=100
| |
Opory po stronig“yygg_y_rig_sgg! acyjnej e |
| | S
V[m/s] = 0,48 R [KPa/m]= 0,19 Opory instalacji [kPal= | 50 | |
f Razem opory = 68 KPa
Dobdr pompy obiegowej c.o. | -
'Opory instalacji 50,0 kPa | |
‘Opory wymiennika ' 10,0 kPa
'Opdr podtaczenia 2,0 kPa
\Opor zestawu pompowego 1,5 kPa -
‘ Razem 63,5 kPa
| - f
Podnoszenie Hp = 63,5 X 1,20/=76,2 kPa |= 7,6 m.st.wody )
Wydajnoé¢ G =11,33 * 1,15 13,0 m3/h -
Dobrano pompe obiegowa c.o. szt. 1 'MAGNA 3 |40-120F 1X230V  [firmy |Grundfos |
i ' Dn 40 |
Dobdr zaworu bezpieczenstwa )




!Wymagaﬁ?a masowa przepustowos¢ zaworu
b= 2, p2 = 16 bar, p1 = 5 bar, A= 33,1*10°° m?, Wspdiczynnik wyplywu - o ¢ = 0,36 *0,9 = 0,27
(M= 4473 *b* A *[(p2 - p1) * 9] = 447,3 * 2 * 33,1*%10° m?* [(16 - 5) * 939,04 1°5 = 3,01 kg/s

‘Dobrano zawor

‘Minimalna érednica zaworu bezpieczenstwa
| Do =54 "M/ ac* (p1 * 9)°5] = 54 * [3,01/ 0,27 * (5 * 939,04)°5]%5 =21,8 mm

Przyjeto zawoér typ 1915 prod. SYR Dn 32/do = 27mm, ci$. poczatku otwarcia po - 5 bar

Dobrano zawodr bezpieczenstwa SYR typ

1915

1 szt. Dn 32

o0 ér. kanatu dolotowego do =

27

mm

o cisnieniu zadziatania

5

Dobdr zbiornika cisnieniowego

Pojemnosc ziadu [dem3]= 4200 dcm3

Parametry wody instalacyjnej Tz / Tp = 70/50 °C
Ciénienie statyczne Pst. = 2,40 ba

Ci$nienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Psv-5,0 bar
Przyjeto naczynie wzbiorcze typ REFLEX N400 6 bar wg oferty i doboru REFLEX POLSKA S z 0.0.

Dobrano Zbiorllwik cisnieniowy 1 szt ‘N 400/6 REFLEX |
Obieg cieptej wody |
Sredniodobowy przeptyw sieciowy na c.w (lato) Gsew=|3,21 m3/h
Maksymalny przeptyw sieciowy w obiegu c.w.(lato) | | Gsmax=|5,74 m3/h S
Przeptyw w0{|1y instalagyj_nTej' | Ginst=/5,01 m3/h
Dobdr zaworu regulacyjnego R
kvs=8,61 m3/h
Dobrano zawdr regulacyjny Samson 5 | |
typu|3222 | Dn|32 kv=[10 z sitownikiem 5825-13 |
Regulator elektroniczny firmy Samson typ 5579
czujka temp. zasilania instalacji typ |5207-64 |
czujnik temperatury bezpieczenstwa |5345-2 |
czujka temp.przegrz wody do 5207-64 .
dezynfekcji cw !
|
Dob6r wymiennika c.w. - Ii II stop w jednej ramie
Podziat mocy na stopnie podgrzewu B=\0,5 '
I stopien Moc Q1= 192 kW |
11 stopien Moc Q2=| 144 kw |
_____ - Korzystajac z komputerowego programu doboru wymiennikow firmy 'ALFA LAVAL |
dobrano typ|typu CB60-80L(6 Wymiennik dwustopniowy - 50% ptyt obst. I st. podgrzewu !
pot,)(32871 0849 1)
opor sieciowy 21 |kPa Jopdr instalacyjny 13 kPa
dobrano typ|typu CB60-80L(6 - 50% plyt obstuguje II stopien podgrzewu |
pot.)(32871 0849 1)
opor sieciowy 9 kPa opor instalacyjny 23 kPa
sprawdzenie wymiennika na lato o .
opor sieciowy 25  |kPa opdr instalacyjny 24 kPa |
Przeptyw wody sieciowej przez wymiennik II stopnia | |
'Spadek temperatury | t=| 24 | Gs2=, 5,16 m3/h | B
‘Catkowity przeptyw wody sieciowej przez wymiennik I stopnia (zima) |
' ' |
Woda powrotna z wymiennika c.o. Gec.o.= 3,14 m3/h |upust 0,44
Woda z wymiennika c.w. II stop. Gewll= 5,16 |m3/h
; Gsi=| 8,30 |m3/h
‘Spadek temperatury na wymienniku I stopnia :
' | Tistop=, 20,0 |stopC
Dobér rurociggéw B |
Strona sieciowa Gs=. 5,74 m3/h | Dn=50 -
Strona instalacyjna Gi= 5,01 m3/h | Dn=50




,' | | -
Opory po stronie wody instalacyjnej .
V [m/s] = 0,71 R [KPa/m]= 0,12 Opory instalacji [kPa]= 50
Opory zaw.reg [kPa]= 2
Opory wymiennika [kPa] 11
i 'Razem opory = 33 |Kpa
Dobdér pompy cyrkulacyjnej c.w.
Wysokos¢ podnoszenia
Opory instalacji 50,0 kPa
Opory wymiennika 9,0 kPa
Opdr podtaczenia o 2,0 kPa i -
Opor zestawu pompowego 1,5 kPa
Razem 62,5 kPa .
Podnoszenie Hp = 62,5x 1,30 =81,3kPa | = 8,3 m.st.wody
Przeplyw wody cyrkulacyjnej = 0.45 Gi = 2,25 m3/h '
Wydajno$¢ pompy Geyrk. =1,15%2,25] 2,6 m3/h |
Dobrano 1 pompg cyrkulacyjna na obiegu cwu typ Magna 3i25-100N 1X230V|firmy Grundfos
| |
Dobér zaworu bezpieczernstwa ! |
Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu
b= 2, pz =16 bar, p1 = 5 bar, A= 33,1¥10® m?, Wspotczynnik wyplywu - o ¢ = 0,25
M=4473*b*A*[(p2-p1) *g]®®=447,3*2 *33,1¥10° m?* [(16 - 5) * 939,04 ]°5 = 3,01 kg/s
Dobrano zawor
Minimalna $rednica zaworu bezpieczenstwa
Do =54 * [M/ ac * (p1 * g)%5 = 54 *[3,01/ 0,25 * (5 * 939,04)°5]°05 =22 6 mm
Przyjeto zawér typ 2115 prod. SYR Dn 32/do = 27mm, ci$. poczatku otwarcia po - 5 bar
Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 2115 1 szt. Dn|32 o
o $r. kanatu dolotowego do = 27 mm o ci$nieniu zadziatania = 6  |bar
Dobér _l_'_l.:l-_l_‘_q_(jli'_:!g u cyrkulacyjnego c.w.
Ge=2,25 Dn=|32
| |
Obieg ciepta technologicznego ? a !
Przeptyw wody sieciowej | : Gs=3,56 ‘m3/h
Przeptyw wody instalacyjnej Gi=|11,37 m3/h
Dobdér wymiennika | |
L [Korzystajac z komputerowego programu doboru wymiennikdw firmy ALFA LAVAL
Idobrano wymiennik ptytowy typ i typu CB110-38M(B23,B23) (32871
o | 0159 1)
opor sieciowy ' 1 kPa \opor instalacyjny | 10 kPa
1 | |
‘Dobér zaworu regulacyjnego f-my Samson
f kvs =5,34 m3/h
Dobrano zawdr regulacyjny |Samson . i
typu|3222 | Dn 20 kv=16,3 'z sitownikiem 5825-10
Regulator elektroniczny firmy |Samson typ 5579 ! |
czujka temp. powr. sieciowego typ |5277-2 |
czujka temp. zasilania instalacji typ |5277-2 | o
czujnik temperatury bezpieczenstwa |5343-4 5
| |
Dobér rurociggow i
Strona sieciowa Gs= 3,56 m3/h Dn=/40
Strona instalacyjna | Gi= 11,37 m3/h | Dn=/100
|Opory po stronie wody instalacyjnej
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‘Wymagana masowa przepustowo$é zaworu

b=2, p2=16 bar, p1 =
M=4473*b*A* [(pz - p1
Dobrano zawér

)*

Minimalna srednica zaworu bezpieczenstwa

' Do=54*[M ac*

| (P 9)
|

05]—

54 * [3,01/ 0,27 * (5 * 939,04)05]%5 =21,8 mm

5 bar, A= 33,1*¥10° m?, Wspotczynnik wyplywu - o ¢ = 0,36 *0,9 = 0,27
gl°s = 447,3 * 2 * 33,1*10°° m2* [(16 - 5) * 939,04 |°5 = 3,01 kg/s

| - | j
V[m/s] = 0,41 R [KPa/m]=0,07 ‘Opory instalacji [kPa]= 40 | |
| | Razemopory = | 59 |KPa
'Dobér pompy c.t. f |
'Opory instalacj 40,0 | kPa | |
|Opory wymiennika 10,0 | kPa |
Opdr podtaczenia 20 kPa | -
Opor zestawu 1,5 kPa ! ;
pompowego l i
' Razem| 53,5 | kPa i
Podnoszenie Hp = | 53,5x1,2 =|64,2 kPa =6,4 m.st.wody '
‘Wydajnos¢ G = 11,37*%1,15 | 13,1/m3/h
Dobrano pompe obiegowa c.t. szt. 1 Magna 3 D|40-120F 1X230V  |firmy  |Grundfos
| I ' DN 40 | ; |
'Dobér zaworu bezpieczeristwa ] |

Przyjeto zawor typ 1915 prod. SYR Dn 32/do = 27mm, ci$. poczatku otwarcia po - 5 bar

'Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ

‘0 $r. kanatu dolotowego do =

1915

1 szt. Dn[32 '

27

mm

o cisnieniu zadziatania

5

bar

'Dobér zbiornika cisnieniowego

Pojemnosc ztadu [dem3]=
‘Parametry wody instalacyj
'Ci$nienie statyczne Pst, =

1800 dem3
nej Tz / Tp = 70/50 °C
2,80 ba

ICisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa Psv-5,0 bar
\Przyjgto naczynie wzbiorcze typ REFLEX N250 6 bar wg oferty i doboru REFLEX POLSKA S z o.0.

‘Dobrano I Zbiornik cisnieniowy 1 szt N 200/6 __produkcja REFLEX
| | |
Dobér regulatora réznicy cisnien i przepiywu dla m.s.c. Gdp/v= 12,26 m3/h ]

‘Dobdr zaworu reg. roznicy cisnien z ograniczeniem przep%ywu dla kvs= | | 12,3 m3/h
Dobrano regulator | Samson | _ .
roznicy cisnien z ograniczeniem przeptywu typu 4741 Dn =| 40 kvs= 20,0 |m3/h;
dp dtaw. 0,2 bara zakres nastaw przept. 3-12,5 m3/h '
zakres nastaw roznicy cisnien 0,2-1 | bar | z=| 045 |bar

_ ' i
Dobér cieptomierza m.s.c. . . 529 m3/h
Cieptomierz typu _ [Kamstrup | ' Ultraflow 54,  Dn=|50
Integrator Multical 602 ! - .
Czujnik temperatury PT 500 | |
Qn= 15 m3/h | Qmax/kv= 40 m3/h |

! Tmax= 120 stopC prob= 1,6 MPa
. I |
Dobor rurociqggow qu}a podigczeniowego | ; | )
‘Siec Gs=| 12,26 m3/h . . Dn=/80

{ . l | -
Rozklad strat ci$nienia i -

| Zima i okres przejéciowy Opory Kv | Sred. G

| | | kPa kryzy | m3/h
opor wymiennika c.0.+ ukfad rurociagow 3,0 | 3,54
opor wymienika c.w.I stop. + uktad rurociggéw 23,0
opor zaworu regulacyjnego | 31,6] 6,3
opor zaworu upustowego na powrocie c.o. 3,1
opor kryzy(do 5 kPa opdr kryzy jest pomijany w obliczeniach) 0,0 Ki=| -

Razem| | 60,6 i
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opdr wymiennika c.w. II stop.+ uktad rurociagéw 11,0 | 5,16
opor wymiennika c.w. I stop. + ukiad rurociggéw 23,0 |
opér zaworu regulacyjnego 266 10 | L
opor kryzy(do 5 kPa opor kryzy jest pomijany w obliczeniach) 0,0 K2=| 0
Razem , 60,6 !
opor wymiennika c.t. + uktad rurociggow ! 4,7 | 3,56
opdr zaworu regulacyjnego | 31,9 63 |
opor kryzy(do 5 kPa opor kryzy jest pomijany w obliczeniach) 24,0 K3= 130 | B
| 60,6 -
regulowana rdznica cisnien 61
opor uktadu rurociaggéw modutu podtaczeniowego MKS4 2,0 12,26
opdr regulatora réznicy cisnien | pw=20 57,6] 20,0
opor filtréw | - e 125
opdr odmulacza sieciowego | 09 40 - e
opor wodomierza ' 9,4 13,4
| | !
Minimalne wymagane ciénienie dyspozycyjne 132,0| I
Lato | : Opory Kv G
| kPa m3/h
opdr wymiennika c.w. + ukfad rurociggéw 25,0 574
|
opdr zaworu regulacyjnego ) 329 10 B
Razem | 57,9 -
regulowana réznica cisnien | 58
opor uktadu rurociggow modutu podigczeniowego MKS4 o4 574
opor regulatora rdznicy cisnien dpw= 20 28,2 20|
opor filtrow | 0,4 125 .
opdr odmulacza sieciowego | o 02 40|
op6r wodomierza 21 13,4/
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne I 89| f |
| f l _ i 1
Nastawy regulatora rdéznicy cisnien ' b | N
' | Gs=| 12,26 m3/h ; | )
dp=| 61 |kPa | | e | |
: i :
ZESTAWIENIE PARAMETROW EKSPLOATACYJNYCH WEZLA |
Przeplywy obliczeniowe . zima | 12,26 t/h o
! ! . lato 574 t/h
Regulowana rdznica cisnien . zima 61 kPa
: . lato 58 kPa i ?
Minimalne cisnienie dyspozycyjne | zima 132 |kPa I i -
! I  lato 89 kPa ! !

Obliczeniowe cisnienie zasilania i ciSnienie dyspozycyjne w sezonie grzewczym

|Parametry zaworu dp/v Z2=0,45 Dp(dtawika)0,2 bar

Tmax=119 Stop C, P1 min=9,0 atm (8,0 atm+1,0atm) , Dp(zima) =0,40 MPa

'Spadek cinienia na zaworze dp/v ze wzgledu na kawitacje i hatas (zima)

dP= 313 kPa

‘Zastosowaé kryze regulacyjna w przypadku gdy ci$.dysp. przekroczy 407 kPa

‘Spadek cisnienia na zaworze dp/v przy 30% otwarcia

\Lato :dop. spadek na zaworze 30% dP= 92 kPa - Zastosowac kryze regulacyjna w przypadku gdy cis.dysp.

\przekroczy 173 kPa

Zima :dop. spadek na zaworze 30% dP= 417 kPa - Zastosowac kryze regulacyjna w przypadku gdy cis.dysp.

przekroczy 511 kPa
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ZESTAWIENIE MATERIALOW

Producent

Oznacz. | . Nazwa | Typ Dn | Ilosé
2. Filtr | i PN16,T1240C| 400 oczek 80 1 |[EFAR |
2a. Filtr | | PN16,T1240C| 200 oczek 80 1 |EFAR ;
3. Odmulacz z wktadem magnetycznym Dn50 TerFM 80 1 |Jow '
PN16,T1240C
4., Zawor kulowy ! PN16,T1240C| spawany 15 7 NAVAL |
4a. Zawor kulowy - PN16,T1240C| spawany 20 2 [NAVAL
NQ 1 Licznik ciepta - wodomierz Qn=15,0m3/h | Ultraflow 54 | 50 1 |Kamstrup)
Integrator Multical 602 - 1 |Kamstrup| -
zestaw czujek PT 500 2  |Kamstrup|
7. Manometr | 0-1.6 MPa 5 |Tolin
8. Termometr | 0-200 st.C 4  |KFM
9. Zawor kulowy PN16,T1240C| spawany 40 5 NAVAL |
9a Zawor regulowany Hydrocontrol F - nastawa 2,8 | kotnierzowy 25 1 |Oventrop|
PN16,T1240C |
10. Zawdr kulowy PN16,T1240C| spawany 50 1 |[NAVAL |
11. Zawor kulowy PN16,T1240C| spawany 65 1 |NAVAL |
PDC1-FC |Zawodr regulacji réznicy cisnien | 47-1 40 1 |Samson |
| kv 20 5
B - | zakres nastaw (bar) 0,2-1 B |
| zakres nastaw przeptywu (m3/h) 3-12,5 |
Kompaktowy wezet cieplny (obieg c.o. + c.w. + c.t.) '
TV1 Zawor regulacyjny co Z koncowkami do| 3222 20 1 |Samson |
wspawania
kv 6,3
! i Sitownik|/5825-10 1 |Samson |
TV?2 Zawor regulacyjny c.w. | Z koncowkami do| 3222 32 1 |Samson
| wspawania
| i kv 10
| ' Sitownik|5825-13 1 |Samson |
TV3 Zawor regulacyjny c.t. Z koncowkami do| 3222 20 1 |Samson |
wspawania | B
S kvl 63 ‘
| Sitownik 5825-10 1 [Samson
TC1 Regulator elektroniczny | 5579 1 |Samson |
TE 1.3 |Czujka temperatury zewnetrznej | 5227-2 1 |Samson |
TE 1.1  |Czujka temperatury wody (powrot sieé. c.0.) 5277-2 1 |Samson
TE 1.2 |Czujka temperatury wody (zasil. inst. c.0.) 5277-2 1 |Samson
TE 1.4 |Czujka temperatury wody (zasil. inst. c.w.) 5207-64 1 |Samson |
TE 1.5 [Czujka temperatury bezpieczenstwa c.w. 5345-2 1 |Samson |
TE 1.6 |Czujka temperatury wody (powrdt siec. c.t.) 5277-2 1 [Samson |
TE 1.7  |Czujka temperatury wody (zasil. inst. c.t.) 5277-2 1 |Samson |
TE 1.8 [Czujka temperatury bezpieczenstwa c.o. 5343-4 1 |Samson |
TE 1.9 [Czujka temperatury bezpieczenstwa c.t. 5343-4 1 [Samson
TE 1.10 |Czujka temp. przegrzewu wody do dezynfekcji cw | 5207-64 1 |Samson !
13 Zawor motylkowy | PN6,T1000C| miedzykot 100 5 EFAR
14 Pompa obiegowa co PN6,T1000C MAGNA 3D 40-120F 1X230V 2 |Grundfos
15 Manometr | | 0-0.6 MPa 7 Tolin
16 Manometr kontaktowy 0-0,6 MPa 3 KFM |
17 Termometr | ! 0-100 st.C 5 KFM |
18 Zawor kulowy PN16,T1240C| spawany 15 3 NAVAL |
18a Zawor kulowy PN6,T1000C|gwintowany 15 3 ITAP |
19 Wymiennik ptytowy c.o. CB110-38M(B23,B23) 1 Alfa |
(328710159 1) Laval |
20 Zawor bezpieczenstwa | i 1915 32 2 SYR |
3 ci$nienie otwarcia (bar) 6 i
| do= (mm) 27 '
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21 Filtr ; | PN6,T1000C| 400 oczek | 100 1 EFAR
25+26  |typ CB60-80L(6 pot.)(32871 0849 1) | 1 Alfa
| | Laval
27 Filtr siatkowy PN6,T1000C|gwintowany 50 1 ITAP
28 Zawor kulowy PN6,T1000C|gwintowany 50 2 ITAP
28a Zawor antyskazeniowy typ EA291 NF gwintowany 50 1 Danfoss
PN6,T1000C
29 Pompa obiegowa c.w. PNG,TIOOOC[ Magna 3| 25-100N [1X230V 1 |Grundfos
30 Zawor Kulowy PN6,T1000C|gwintowany 32 2 ITAP
31 Zawor zwrotny typ 601 PN6,T1000C|gwintowany 32 2 |Danfos-SOCLA
32 Filtr siatkowy Magnetyczny IFM 32 PN6,T1000C |gwintowany 32 1 INFRACOR
33 Zawor bezpieczenstwa | 2115 32 2 | sYR |
usmenae otwarcia(bar) | 6 | | | |
. 'do= (mm) 27
34 Wodomierz i PN6,T1000C| WS-6,0 Dn 25 1 |METRON
36 Zawor kulowy - requlacyjny n=F|gwintowany 25 1 |OVENTROP
36a Zawor kulowy - regulacyjny n=3,8|gwintowany 20 1 |OVENTROP
37 Zawor zwrotny typ 601 PN6,T1000C gwintowany 20 1 |Danfos-SOCLA
41 Wymiennik plytowy c.t. [typ CB110-38M(B23,B23) 1 Alafa
(32871 0159 1) Laval
42 Pompa obiegowa c.t. PN6,T1000C| Magna 3 D|  40-120F 1X230V 1 |Grundfos
43 Zawor motylkowy PN6,T1000C| miedzykot | 100 3 EFAR
45 Filtr [ PN6,T1000C| 200 oczek 100 1 EFAR
46 |Zawor bezpieczenstwa | | 1915 | 32 2 | SYR -
o ci$nienie otwarcia (bar) 6 S ——
'do= (mm) 27
|
Kompletacja urzadzen wysteptuaca poza kompaktowym weztem cieplnym
15a Manometr | I 0-0,6 MPa 6 Tolin
83 Zawoér motylkowy PN6,T1000C| miedzykot 100 4 EFAR
84 Zbiornik ci$nieniowy CO | N 400/6 &= 1 |REFLEX |
max cisnienie 6
85a Zawor kulowy PN6,T1000C| gwintow. 32 4 ITAP
85 Zawor kulowy PN6,T1000C| gwintow. 20 2 ITAP
85b Zawor zwrotny antyskazenlowy EA 291NF gwintow. 20 1 ITAP
86 Wodomierz J PN6,T1000C| WS -2.5 20 1 METRON
- 87 Zbiornik cisnieniowy CT | S N 200/6 1 |produkcja REFLEX
| max cisnienie 6
89 Zawor motylkowy PN6,T1000C| miedzykot | 100 4 EFAR
90a Zawor kulowy PN6,T=100+zbiornik gwintow. 15 2 ITAP
odpowietrzajacy dla Dn65(Dn125),PN6,T1000C
90 Zawor kulowy PN6,T=40+zbiornik gwintow. 15 2 ITAP
odpowietrzajacy dla Dn100,  PN6,T1000C
91 Zawor kulowy PN6,T=100 gwintow. 20 1 ITAP |
92 Filtr siatkowy 400 oczek PN6,T=100 gwint 20 [ 1. ITAP |
93 Pompa odwadniajgca -wg PT wod-kan KP 150 1x230V | 1 Grundfos
! il A
Uwagi: |

-Przewody sieci cieplnej wysokoparametrowej - stosowac rury stalowe czarne ze szwem wykonane zgodnie wg

PN-EN-10217-2:2004/A1:2006 ze stali P235GH.

|Srednice i grubosci $cianek ,tolerancja wymiarow zgodna z PN-EN 10220:2005. Tolerancja grubosci $cianek

zgodna z normami przedmiotowymi: PN-En 10216-2+A2:2009. PN-EN 10217-1:2004/A1:2006, PN-EN 10217-

2:2004/A1:2006 oraz PN-En 10217-5:2004/A1:2006.

Rury muszg posiadac swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania jakosciowego

wydanego przez Osrodek Badania Jako$ci Wyrobow ZETOM Warszawa

- Przewody instalacyjne c.o. w wezle wykonac z rur przewodowych ze szwem wg PN-79/H-74244 z usunietym

A5~



wyplywem wewnetrznym. Wszystkie rury muszg posiadac swiadectwo jakosciowe odbioru jakosciowego Osrodka
Badania Jakosci Wyrobdw Hutnictwa i Przemystu Maszynowego "ZETOM". Instalacja centr. ogrzewania
lwykonana z rur stalowych(piony) sie¢ rozdzielcza w mieszkaniach rury z polietylenu sieciowanego.

- Przewody instalacji cieptej wody i cyrkulacji —przewody wykonane z polipropylenu PN20 z wktadkg STABI. |
- Armature dla sieci cieplnej stosowac na 1.6 MPa i 1240C (oba warunki musza by¢ spetnione jednoczesme) E

. Armature dla mstaIaQI stosowac na 1.0 MPa i 1000C (oba warunki muszq byc spe}nlone ]ednoczesme)

- Wystepujgce w nlnlejszym projekcie konkretne urzadzenia i materiaty moga zostacd zastgpione rownowaznyml
'pod nastepujgcymi warunkami:
--wszystkie zaproponowane przez Wykonawce: urzadzenia/materiaty muszg spe}nlac wszystkle zatozone
parametry techniczne .
--kazde zamienne urzadzenie/materiat musi ugyskac faczng akceptacje Pro;ektanta Instalacy ______
--W ptzypadku zastosowania zamiennego urzadzenia/materiatu o jakichkolwiek innych niz w nmlerzym projekcie
parametrach technicznych i/lub gabarytach, koniecznym jest opracowanie dokumentacji zamienne;.

Typowe ustawienia konfiguracji i parametryzacji regulatora TROVIS 5579 dla trzech obwodow
regulacji : c.o., c.t., c.w.u.

Schemat instalacji ANL 21.9

1.Konfiguracja
1.1 CO1- obwdd c.o.
- FBO1- WYL czujnik temperatury w pomieszczeniu RF1
- FB02- ZAt. czujnik temperatury zewnetrznej AF1
- FB03- ZAt czujnik temperatury wody powrotnej RuF1
- FB04- zarezerwowane
- FBO5- WYL ogrzewanie podtogowe
- FB06- zarezerwowane
- FBO7- WYL optymalizacja
- FB08- WYL adaptacja
- FB09- WYt adaptacja krotkoczasowa
- FB10- zarezerwowane
- FB11- Wyt krzywe zadawane wg 4 pkt
- FB12- ZAt parametry regulacji ( 3p)
Kp=2,0 -wspdlczynnik wzmocnienie w regulacji PI
Tn=120 sek- czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=45 sek- czas przestawiania zaworu
90s- obieg pompy c.o.
- FB13- WYL zatgczenie uchybu dla sygnatu otwierania zaworu c.o.
- FB14- WYL uruchomienie obw.regulacji c.o.przez podanie sygnatu na BE 15
- FB15- WYL sterowanie obwodu c¢.0. na podst. sygnatu zapotrzebowania
- FB16- WYL sterowanie obwodu c.o. na podst. sygnaiu zapotrzebowania 0 do 10 V
- FB17- WYt sterowanie obwodu c.0. na podst. Binarnego sygnafu zapotrzebowania
- FB18- WYt zglaszanie zapotrzebowania na maks.wartos¢ zadana temp. zasilania za pomoca sygnatu
0 do 10V

1.2 CO2- obwéd c.t.

- FBO1- WYL czujnik temperatury w pomieszczeniu RF3

- FB02- ZAt czujnik temperatury zewnetrznej AF2

- FBO3- ZAt czujnik temperatury wody powrotnej RuF3

- FB04- zarezerwowane

- FBO5- WYL ogrzewanie podiogowe

- FB0O6- zarezerwowane

- FBO7- WYL optymalizacja

- FB0O8- WYL adaptacja

- FB09- WYt adaptacja krotkoczasowa

- FB10- zarezerwowane

- FB11- Wyt krzywe zadawane wg 4 pkt

- FB12- ZAt parametry regulacji ( 3p)
Kp=2,0 -wspolczynnik wzmocnienie w regulacji Pl
Tn=120 sek- czas zdwojenia w regulacji Pl
Tv=45 sek- czas przestawiania zaworu
90s- obieg pompy c.o.

- FB13- WYL zalgczenie uchybu dla sygnatu otwierania zaworu c.
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- FB14- WYL uruchomienie obw. regulacji c.t. przez podanie sygnatu na BE 17
1.3. CO4.-obwéd c.w.u.
- FBO1- WYL czujnik na cyrkulacji w dezynfekcji
- FB02- WYt czujnik temperatury w zasobniku SF2
- FB03- WYL czujnik temperatury wody powrotnej RuF2
- FB04- WYL czujnik przeptywu wody
- FB05- WYL czujnik temperatury wody zasilajgcej VF4
- FB06- WYt réwnolegta praca pomp
- FBO7- WYL okresowe zatgczenie obiegu c.o. w trakcie przygotowania c.w.u.
- FB08- WYL priorytet przez regulacje inwersyjng
- FB0O9- WYL priorytet przez tryb obnizony
- FB10- WYt podigczenie pompy cyrkul. do obiegu wymiennika
- FB11- WYL praca pompy cyrkul. podczas tadowania zasobnika
- FB12- ZAt parametry regulacji ( 3p)

Kp=2,0 -wspodlczynnik wzmocnienie w regulacji Pl

Tn=12 sek- czas zdwojenia w regulacji Pl

Ty=20 sek- czas przestawiania zaworu
- FB13- WYt zafaczenie uchybu regulacji dla sygnatu otwierania zaworu c.w.u.
- FB14- WYt dezynfekcja termiczna zasobnika

3 - dzien tygodnia

00:0 godzina rozpoczecia

04:00 godzina zakorczenia

700C -temperatura dezynfekcji

100C podwyzszenie zadanej temp. przy dezynfekciji

1 streowanie zewnetrzne systemu dezynfekcji

(obowiazuje gdy rozpoczecia = godz zakonczenia)

- FB15- WYL zal. Pompy tadujacej zasobnik w zaleznosci od temp. powrotnej
- FB16- WYL priorytet sygnatu zewnetrznego zapotrzebowania
- FB17- WYt zat. WyjScie BA12 podczas dezynfekcji termicznej
- FB18- WYt wyt. Wyjscie BA 12 podczas dezynfekcji termicznej
- FB19- WYt przetaczanie czujnikéw SF1 i SF2 sterowanie programem czasowym
- FB20- WYt sterowanie zaworem przelotowym temperatury VF2 na powrocie do sieci

1.4. COS - funkcje dotyczace catej instalacji

- FB01- ZAt typ czujnikéw (00x )
- FB02- WYL typ czujnikow (0x0)
- FBO3- WYt typ czujnikow (x00)
Zawsze Pt100 oraz (001-Pt1000, 00-PTC, 010-NTC, 011-Ni1000, 100-PT500)
- FB04- ZAL tryb pracy letnigj
01.06- poczatek pracy letniej
30.09- koniec okresu pracy letnigj
150C -graniczne temp .zewnetrzna dla przejscia :praca<-> wytgczenia
- FBOS- WYL opéznina rejestracja temp. zewnetrznej przy spadku temp.
- FB06- WYL opéznina rejestracja temp. zewnetrznej przy wzroscie temp.
- FBO7- WYL wyjscie sygnalizacji bledow- BA 13
- FB08- ZAt automatyczne przetgczanie miedzy czasem letnim a zimowym
- FB09- WYL program ochrony przeciwmrozowej 2
- FB10- WYL ograniczenie przeptywu/mocy z wykorzystaniem magistrali M-Bus
- FB11- WYL ograniczenie przeptywu/mocy z wykorzystaniem wejscia analogowego
- FB17- WYL sterowanie pompami -sposob zalgczania wyjscia BA13
- FB19- WYL nadzor temperatury
- FB20- WYL wzorcowanie czujnikéw
- FB21- WYL blokada recznego trybu pracy
- FB22- WYt blokada przetgcznika obrotowego
- FB23- WYL tryb testowy

1.5 CO6 nastawy fabryczne
1.6 CO7 nastawy fabryczne
1.7 CO8 nastawy fabryczne

2. Parametryzacja
2.1 PA1 obwdd c.o



-1,1 - nachylenie krzywej grzania

-0°C - rownolegte przesuniecie krzywej grzania

- 35°C - minimalna temperatura wody zasilajacej

-70°C - maks. temperatura wody zasilajgcej

- 15°C -wartos¢ graniczna w trybie nominalnym: praca nominalna -> wytaczenie

-15°C -wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana-> wytgczenie- - -15°C

-wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana->praca nominalna
- wg.dostawcy ciepta - nachylenie krzywej powrotu

-0°C - rownolegte przesuniecie krzywej powrotu
- 25°C -bazowa temp. wody powrotu
- 50°C -maks. temp. wody powrotu

- programy czasowe obwodu c.0. -wg. Potrzeb
- ferie w obwodzie c.o. -wg. Potrzeb
- Swieta w obwodzie c.o. -wg. Potrzeb

2.2 PA3 obwod c.t

=11 - nachylenie krzywej grzania

-0°C - rownolegte przesuniecie krzywej grzania

- 35°C - minimalna temperatura wody zasilajgcej

- 75°C - maks. temperatura wody zasilajacej

- 15°C -wartos¢ graniczna w trybie nominalnym: praca nominalna -> wyigczenie

-16°C -wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana-> wyigczenie- - -15°C

-wartos¢ graniczna w trybie zredukowanym: praca zredukowana->praca nominalna
- wg.dostawcy ciepta - nachylenie krzywej powrotu

- 0°C - rownolegte przesuniecie krzywej powrotu
- 25°C -bazowa temp. wody powrotu
- 50°C -maks. temp. wody powrotu

- programy czasowe obwodu c.t. -wg. Potrzeb
- ferie w obwodzie c.t. -wg. Potrzeb
- Swieta w obwodzie c.t. -wg. Potrzeb

2.3 PA4 obwod c.w.u.

-40°C - minimalna temperatura c.w.u.

- 55°C - maks. temperatura c.w.u.

- 40°C - temperatura podtrzymania c.w.u.
- 55°C - temp. zadana obwodu c.w.u.

2.4 PAS

- Swieta

- ferie

2.5 PA6

-255 - numer w komunikacji MOBDUS RTU

- 9600 - predkos¢ w komunikacji MOBDUS RTU
Uwaga:

W przypadku konieczno$ci podtaczenia licznika ciepta z wykorzystaniem magistrali M-Bus nalezy
zakupi¢ dodatkowa plytke komunikacyjna o kodzie 1400- 8975



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1 Zakres i kolejnosc robot: organizacja placu budowy
roboty demontazowe wykonanie robét montazowych opisanych w projekcie
2. Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robot.
W zwigzku z prowadzeniem robét budowlanych istnieje ryzyko powstawania zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

Rodzaj zagrozenia Skala zagrozenia Miegjsce Czas  mozliwego
wystepowania | wystepowania

Od pracujgcego sprzetu Utrata zdrowia lub|Plac budowy i | Praca sprzgtu
budowlanego 1 transportowego | zycia drogi
dojazdowe

Upadek demontowanych i Utrata zdrowia lub|Plac budowy i | Roboty organizacji
montowanych elementow zycia drogi placu budowy,
materialow towarzyszacych dojazdowe roboty

oraz narzg¢dzi. Uderzenia demontazowe i
spadajgcymi przedmiotami montazowe

Upadek z wysokosci Utrata zdrowia lub | Plac budowy | Roboty

zyclia transportowe 1
praca przy
robotach
demontazowych i
montazowych

Porazenie pradem Utrata zdrowia lub|Plac budowy |Praca przy
zycia robotach
demontazowych 1
montazowych

Poparzenia w wyniku pozaru Utrata zdrowia lub|Plac budowy [Praca przy
zycia robotach
demontazowych i
montazowych
Praca przy
robotach
malarskich

Zatrucia Utrata zdrowia  lub|Plac budowy | Praca przy
zycia robotach
malarskich

Podraznienia Utrata zdrowia Plac budowy |Praca pracach =z
wyrobami
epoksydowymi,
bitumicznymi

3. Instruktaz bhp:
Przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ intruktaz
pracownikow dotyczacy:
- zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia
- koniecznosci stosowania srodkéw ochrony indywidualnej
- koniecznosci wydzielania i oznaczenia stref szczegblnego zagrozenia
- omowienia komunikacji umozliwiajacej szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych
zagrozen

4. Sposoby prowadzenia instruktazu bhp pracownikow:
- zapoznanie z powyzej wymienionymi zagrozeniami
- omowienie organizacji robot
- szkolenie stanowiskowe
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1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej:

Do obliczen wytrzymatosciowych przyjmowac maksymalng temperature zasilania m.s.c. 124°C przy

cisnieniu roboczym 1,6 MPa, a do obliczen hydraulicznych i cieplnych w weztach temperature zasilania

w zimie 119°C, w lecie 73°C. Cisnienie dyspozycyjne i cisnienie zasilania przyjmowac wg odrebnej

informacji, zawartej w warunkach technicznych przytaczenia / zmiany mocy. Obliczeniows

temperature powrotu do m.s.c. przyjac na podstawie temperatur obliczeniowych instalacji, ktorych
zasady wyznaczania podano w punkcie 2.3 oraz w zalozeniach do projektu instalacji wewnetrznych.

Dla obliczen w okresie lata temperature powrotu sieci przyjmowaé w wartosci 25°C, a dla

pojedynczych wymiennikow c.w. typu JAD i weztdw c.t. pracujacych w sposab ciagly 35°C.

2. Rodzaj wezta cieplnego i system podiaczenia do m.s.c.

Stosowac wymienniki ze stali nierdzewnej ptytowe lub typu JAD. W przypadku weztow stanowigcych

wtlasnosc Veolia Energia Warszawa S.A. oraz przekazywanych na majatek Veolia Energia Warszawa

S.AL

- stosowac wymienniki ptytowe lutowane dla mocy do 1,2MW, dla mocy powyzej 1,2MW zaleca sie

stosowac dwa lub trzy wymienniki ptytowe lutowane; dla mocy powyzej 3,0MW dopuszcza sie

stosowanie wymiennikdw ptytowych skrecanych.

Nie stosowac wymiennikéw ptytowych lutowanych miedzig dla instalacji z rur ocynkowanych;

Nie stosowac modutow kompaktowych o mocy powyzej 500 kW.

2.1 Wezly c.o. i c.w. w ukfadzie szeregowo-rownolegtym.

Dla weztéw c.w. o mocy New max < 50 kW araz 50 kW < New max € 150kW i Nco / Ncw max=4
dopuszcza sie wykonanie wezta c.w. w ukladzie réwnolegtym. Zasobniki lub stabilizatory c.w.
mogg byc stosowane w matych weztach o mocy Necw max < 50 kW; Vealia Energia Warszawa S.A.
nie zaleca ich stosowania w budynkach wieloradzinnych o mocy Ncw max = 50 kW oraz nie
przejmuje ich na stan majatkowy.

2.2 Dla potrzeb c.t. stosowac oddzielny zestaw wymiennikdw - szczegdlnie w przypadku odbioréw
ciepfa o duiej zmiennosci w czasie. Jeden wspdlny dla c.o. i c.t. wymiennik ciepta moze byé
zastosowany jedynie dla odbioréw c.t. niewiele zmieniajacych sie w ciggu doby (uzupetniajacych
dziatanie c.0.) pod warunkiem kompleksowej automatyzacji instalacji wewnetrznych; stosunek
Nct/Nco nie powinien przy tym przekroczy¢ wartosci 0,5.

2.3 Zestawy wymiennikow dobierac¢ z uwzglednieniem wymogdw giebokiego schtodzenia wody
sieciowej. Roinica pomiedzy temperaturg powrotu sieciowego i temperaturg powrotéw
instalacyjnych c.0./c.t. w warunkach dlugotrwatej eksploatacji nie moze przekracza¢ 5°C, a dla
pojedynczych wymiennikéw JAD 10°C. Wymienniki c.o., c.t. dobiera¢c komputerowo dla
temperatury zasilania 1192C z przewymiarowaniem 10%, wymienniki c.w. dobierac¢ komputerowo
dla temperatury zasilania 73°C z przewymiarowaniem dla wymiennikéw dwustopniowych 0%, dla
jednostopniowych 10%.

3. Wyposazenie kompleksowe wezta:
3.1 Cieptomierz ultradiwiekowy z opcjg zdalnego odczytu z funkcjq rejestracji i odczytu stanu liczydta
energii cieplnej i objetosci wody oraz maksymalnych przeptywdw i mocy z okresu 12 miesiecy.
3.1.1 Montaz przetwornika przeptywu:
- na zasilaniu - w instalacjach pomiarowych dla uktadow bezposrednich;
- na powrocie - dla weztéw wymiennikowych.

3.1.2  Zakres pomiarowy przetwornika przeptywu wyrazony stosunkiem przeptywu
nominalnego do minimalnego nie moze by¢ mniejszy niz 50.

3.2 Regulator réznicy cisnien i przeptywu (Ap/V) na weile podtgczeniowym, montaz na zasilaniu.

3.3 Odmulacze z wktadem magnetycznym i filtry zgodne z wytycznymi Veolia.

3.4 Ukiad regulacji pogodowej centralnego ogrzewania z regulatorem elektronicznym.

Montaz zaworu regulacyjnego c.o. na zasilaniu. Sitownik elektryczny zaworu musi posiadac funkcje
automatycznego zamykania zaworu w przypadku zaniku napiecia zasilajacego.
3.4.1 Do regulatora pogodowego nalezy zastosowac czujnik do regulacji temperatury powrotu
sieciowego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
3.4.2  Dlainstalacji c.o. nalezy zastosowac termostat bezpieczeristwa STW.,
3.5 Uktad regulacji pogodowej ciepta technologicznego - wymagania jak w punkcie 3.4.
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3.6 Zawor regulacyjny cieptej wody - montaz na zasilaniu.

3.6.1 Zaleca sie stosowanie zestawu elektronicznej regulacji temperatury z funkcjg okresowego
przegrzania dla celow dezynfekcji instalacji c.w.u. W istniejgcych weztach o matej mocy
(do 50 kW) i nie wyposazonych w automatyke c.o. dopuszcza sie stosowanie regulatora
bezposredniego dziatania.

3.6.2 Dla zabezpieczenia temperaturowego instalacji c.w. nalezy zastosowac termostat
bezpieczeristwa STB.

3.6.3  Sitownik elektryczny musi posiadac¢ funkcje automatycznego zamykania zaworu w
przypadku zaniku napiecia. Nastawa STB = 70°C.

3.7 Dopust wody do instalacji c.o. / c.t.:

- zwodociggu - w polaczeniu rozigcznym,

-z powrotu m.s.c. - w pofgczeniu trwatym sktadajacym sie z zaworow odcinajacych z obu stron
dopustu, filtra, zaworu zwrotnego, wodomierza do cieptej wody z nadajnikiem impulséw,
reduktora cisnienia (montaz na podstawie zawartej umowy z Veolia Energia Warszawa S.A.,
reduktor cisnienia jest wtasnoscig Odbiorcy).

W przypadku stosowania zespotu automatycznego dopustu z ukiadem uzdatniania wody, trwale

polaczonego z instalacjg wodociggowg urzadzenie winno zawierac zabezpieczenia zgodne z PN-EN

1717 (zespot jest czescig instalacji wewnetrznej z lokalizacjg w pomieszczeniu wezta cieplnego).

Dla Nco/ct > 1 MW zaleca sie zastosowanie urzadzen stabilizujgco - uzupetniajacych.

3.8 W budynkach mieszkalnych dla potrzeb rozliczern wewnetrznych wymagany jest dodatkowy
cieptomierz na powracie sieciowym c.o. / c.t. do okreslania zuzycia cieptej wody. Montaz i odczyt
podlicznika przez Veolia mozliwy jako ustuga odptatna.

Zabezpieczenie instalacji c.o. / c.t. - wlasciwe dla systemu zamknietego NWP jest elementem instalacji

wewnetrznej c.o. / c.t. i stanowi wiasnosé Odbiorcy.

Zabezpieczenie instalacji c.w. - zawor (y) bezpieczenstwa oraz STB wg 3.6.2.

Pompy bezdtawnicowe, dla weztdw o tgcznej mocy maksymalnej powyzej 75 kW wymagane pompy

rezerwowe dla c.o. i c.t., dla c.w. nie wymaga sie stosowania pompy rezerwowe;j.

Przy automatycznej regulacji przeptywu w instalacji zaleca sie stosowac pompy z elektroniczng

regulacjg predkosci obrotowej.

Rury stalowe po stronie wody sieciowe] oraz instalacyjnej c.o. i c.t. ze swiadectwem 3.1 wg PN-EN

10204.

Dokumentacja techniczna podlega uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. pod wzgledem

eksploatacyjnym. Do uzgodnienia nalezy skfadac projekt technologii i automatyki oraz po jego

uzgodnieniu projekt instalacji elektrycznych.

Zatozenia dodatkowe:

Szczegotowe zasady projektowania weztow cieplnych okreslone s3 w wytycznych projektowania

weztow cieplnych opracowanych przez Veolia Energia Warszawa S.A.

Czesc instalacyjng wezla projektowac z uwzglednieniem zatozen dla instalacji wewnetrznych.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi spetnia¢ wymagania okreslone na stronie internetowej Veolia

Energia Warszawa S.A., wynikajace z rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie i normy PN-B-02423,

Cieptomierz stuzacy do rozliczenn dostawy ciepta do wezta oraz regulator réznicy cisnien i przeptywu

dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A..

Nalezy zapewnic instalacje kablowo - antenowa do zdalnego odczytu licznika ciepta, zgodnie z

wytycznymi projektowania weztow.

Wymienniki ciepta, pompy, armatura, urzadzenia automatyki i cieptomierze powinny posiadac

pozytywng opinie Veolia Energia Warszawa S.A. odnosnie przydatnosci w warszawskim systemie

cieplowniczym. Zasady ich stosowania i doboru — patrz wytyczne projektowania weztéw cieplnych

Veolia Energia Warszawa S.A.

Nietypowe rozwigzania s rozpatrywane indywidualnie. Opiniowanie nietypowych rozwigzan jest

ustuga cennikowa odptatna.
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T URZAD -
MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI i ARCHITEKTURY

Nr ewidencyjny _ 96— 152/_7-

Warszawa, dnia ... 1ut.e £0.. 1976 .

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnej funkeji techniczney w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 8 ustawy z dnia 24 pazdzier-
nika 1974r. — Prawo budowlane (Dz U. Nr 38, pozycja 229) oraz .§
2 ust.l pkt 1, § 4 ust.2, §8.7,.8.13 ust.l pkt 4 1it.b

rozporzqdzenia Minisira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska
2 dnia 20 lutego 1975r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych

w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

;6 Ob. MARIA T LORAK _c. Jana

urodzonyla) dnia__ 24 .01.1947. . DOrpen NIiemey. ... -

posiada przygotowanie zawodowe do pelnienia samodzielnej furikcii .

w slpecjcxlnoéci' instalacy jnozinzynieryjned w.zakre sie instelacii
sanitarnych: '

1/ do sporzgdzania projektéw instalzcji sanitarnych,

2/ w budownictwie oséb fizycznych - cdo kierowania, radzorcwania
i ¥ontrolosunia budowy, kierowania i kontrolecwznia wytwarza-

|) -
nia konstrukcyjnych elementdéw instalacji oraz oceniania 1 ba-

dania stanu technicznego instalacji sanitarnych.

. PREZYDENTA MIASTA

mgr inz. arch. Eugeniusz Nawrocki
I-ca Haczeliem Archisekta Warszawy
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INZYRIEROW

== 0L BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-8YT-PM3-Al2 *

Pan TOMASZ BARTODZIEJSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/3157/01

adres zamieszkania ul. KULCZYNSKIEGO 22/47, 02-777 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-10 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanepo certyfikatu s
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wilasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem witasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-8RS-MAW-2AM *

Pani MARIA FLORAK o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/3154/01

adres zamieszkania ul. DWORKOWA 15 A/17, 05-077 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze za$wiadczenie jest wazne od 2019-01-01 do 2019-12-31.

Za¢wiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-12 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiadciwej Okregowej lzby Inzynierow

Budownictwa.
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Version 1.1.33

Projekt: Bud. D ul. Szczesliwiecka 40 - inst. co Numer projektu: 02102013-1k
Data: 02.10.2019 Opracowat:
Strona: 1
Dane instalacji grzewczej
Zrédio ciepla Moc Pojemno$é wodna Rura wzbiorcza
nr{Typ [kW] [ litrow ] L <=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 263 50 DN 20 DN 20
Suma 263 50 DN 20 DN 20

Dobér wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 70,0°C
Temperatura powrotu fr 50,0°C
Rozszerzanie n 22%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura ukfadu 10,0°C
Wartos¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 750°C
Ciénienie statyczne pst 2,4 bar (0
Min. cisnienie pracy/ci$nienie wstepne po 2,6 bar (i
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 5,0 bar (i
Cisnienie instalacji pe 4 5bar (0
Cisnienie zadane ogranicznika ci$nienia min. 0,0 bar (i
Cisnienie zadane ogranicznika ciSnienia max 0,0 bar (i
Wymagane funkcje: Stabilizacja cisnienia i uzupeinianie ubytkow wody
Cisnienie wody uzupelniajacej pn 6,0 bar (i
Maks. srednica zbiornika 2 000 mm
Max wysokos¢ zbiornika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych | Udziat w kW Pojemnos¢ w litrach
Pojemnos¢ sieci zewnetrznej 0
Pojemnosé innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 2850
Pojemnosé uktadulsieci 2850
Pojemnosc zrodet ciepta Vk 50
Zasaobnik buforowy 0
Pojemnosé catkowita instalacji Va 2900
Pojemnosc¢ po rozszerzeniu Ve 65 litrow
Zawartos¢ wstepna wody 0,5%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 15 litrow
Rzeczywisty zasob wody 1,3%

lub 37 litrow

Wart.przyblizone cinienia pracy instalacji = ci$nienie napetniania przy odpowiedniej temperaturze
Max temp. ukladu. (°C) 10 20 30 40 50 60 70
Cisnienie w bar 3.2 33 35 3,7 4,0 42 4.5
Poprawnost tabeli jest gwarantowana tylko wtedy, gdy rzeczywiste dane uktadu sa zgodne z zasadami doboru.
E-Mail: info@reflex.de Internet; www. reflex.de
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Projekt:
Data:
Strona: 2

Bud. D ul. Szczesliwiecka 40 - inst. co
02.10.2019

Opracowat:

1. Zabezpieczenie ukiadulsieci

Numer projektu: 02102019-1k

reflex

Version 1.1.33

Pozycja  Indeks
1.1 8214313
1.2 7613100

E-Mail: info@refiex.de

ilosc
1

Tekst
Reflex N 250,
naczynie przeponowe,

cisnieniowe
szare,,
Typ

Pojemnos¢ nominalna
Max pojemnosé uzytkowa

Dop. temp. inst. zasil. -
Dop. temp. pracy membrany
Dop. cidnienie pracy

Cisnienie wstepne fabryczne:
Cisnienie wstepne ustawione:
Srednica :
Wysokosé

Waga

Przylacze ukladu

Kolor

Zlacze odcinajace Reflex 5SU

Typ

Przylacze

Dop. ciénienie pracy
Dop. temp. pracy

6 bar

N 250
250 litrow
225 litréw
120, *g
70 °C
6 bar
1,5 bar
2,6 bar
634 mm
888 mm
24,7 kg
R 1
szary

R1=x1

SUR1=x1
R1=xR1
PN 10
120 °C

Internet: www.reflex.de
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Projekt: Bud. D ul. Szczesliwiecka 40 - inst. ct
Data: 02.10.2019 Opracowat:
Strona: 1

Dane instalacji grzewczej

£

T,

Numer projektu: 02102019-2k

b L B L A e

reflex

2 L TIAT

Version 1.1.33

Zrédio ciepla Moc Pojemnos$¢ wodna Rura wzbiorcza
nr|Typ [kW] [ litrow ] L <=10m 10 <L <=30m
1|Wymiennik ciepta / tprim=180 °C 264 50 DN 20 DN 20
Suma 264 50 DN 20 DN 20

Dobdr wg DIN EN 12828, VDI 4708
Temperatura zasilania tv 70,0°C
Temperatura powrotu tr 50,0°C
Rozszerzanie n 22%
Ochrona przed zamarzaniem 0,0%
Min. Temperatura uktadu 10,0°C
Warto$¢ zadana oganicznika/czujnika temp.max 75,0°C
Cisnienie statyczne pst 2.8bar (i
Min. ci$nienie pracy/cisnienie wsiepne po 3,0bar (0
Cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa psv 5,0bar (U
Cisnienie instalacji pe 4,5 bar (i
Cisnienie zadane ogranicznika ciSnienia min. 0,0 bar (i
Cisnienie zadane ogranicznika cisnienia max 0,0 bar (G
Wymagane funkcje: Stabilizacja ci$nienia i uzupetnianie ubytkow wody
Cisnienie wody uzupeiniajgcej pn 6,0 bar (U
Maks. $rednica zbiornika 2 000 mm
Max wysokos¢ zbiornika 8 000 mm
Rodzaj powierzchni grzewczych | Udziat w kW Pojemnosc¢ w litrach
Pojemnos¢ sieci zewnetrznej 0
Pojemnos¢ innych urzadzen (np. zasobnik buforowy) 1750
Pojemnosé uktadulsieci 1750
Pojemnos¢ zrodet ciepta Vk 50
Zasobnik buforowy 0
Pojemnosc¢ catkowita instalacji Va 1800
Pojemnosc po rozszerzeniu Ve 40 litrow
Zawartosc wstepna wody 0,5%

DIN 4807: min. 0,5% lub 3 litry lub 9litrow
Rzeczywisty zasob wody 1,3%

lub 24 litrow

Wart.przyblizone ciénienia pracy instalacji = ciénienie napelniania przy odpowiedniej temperaturze

Max temp. uktadu. (°C) 10 20 30 40

50 60 70

Cisnienie w bar 35 3.6 3,7 39

4.2 4,3 4.5

Poprawno$é tabeli jest gwarantowana tylko wiedy, gdy rzeczywiste dane ukiadu sa zgodne z zasadami doboru.

E-Mail: info@reflex.de

Internet: www.reflex.de
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Projekt: Bud. D ul. Szczesliwiecka 40 - inst. ct Numer projektu: 02102019-2k
Data: 02.10.2019 Opracowat:
Strona: 2

1. Zabezpieczenie ukladu/sieci

Ja.vm.—rur.:r\a--

?;“.'l NI e,

reflex

Version 1. 1 33

Pozycja Indeks
1l 8213313

1.2 7613100

E-Mail: info@reflex.de

ilosc
1

3.

Tekst
Reflex N 200, cisnieniowe
naczynie przeponowe, szare, 6 bar

Typ T N 200
Pojemno$é¢ nominalna ;0 200 litrdw
Max pojemnos¢ uzytkowa : 180 litrow
Dop. temp. inst. zasil. :120 °cC

Dop. temp. pracy membrany : 70 °C

Dop. cisnienie pracy : 6 bar
Ciénienie wstepne fabryczne: 1,5 bar
Cisnienie wstepne ustawione: 3,0 bar
S$rednica : 634 mm
Wysokosé 3 758 mm
Waga : 23,8 kg
Przytacze uktadu : R 1
Kolor i szary

Ztacze odcinajace Reflex SUR 1 x 1

Typ s SUR1=®1
Przyitgcze : Bl iR L
Dop. cisnienie pracy £ PN 10
Dop. temp. pracy 7 120 °c

Internet: www.raflex.de
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GRUNDEOS %

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 30.10.2019

97924465 MAGNA3 D 40-120 F 50 Hz

H MAGNA3 D 40-120 F, 1*230 V, 50Hz eta
(m] [%]
None
Q=13.1m3h
H=6.4m
n=79%/3226 rpm
Ciecz tioczona = Woda grzewcza
Gestosé = 983.2 kg/m3
134
12
114
104 100
94 -90
8 80
74 70
64 =60
5 =50
44 L 40
34 30
2] 20
14 10
0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 61.5 % &
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Q [marh]
P1
W)
900 4
800
7004
600 -
500 4
400 4
300 4
2004
1004
0 P1 (silnik + przetwornik) = 364.9 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS (2019.07.001]
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GRUNDFOS X

Nazwa firmy:
Autor:
Telefon:

Dane: 30.10.2019

97924465 MIAGNA3 D 40-120 F 50 Hz

[:] MAGNA3 D 40-120 F, 1*230 V, 50Hz
None
Q=13.1 m3/h
H=7m
n=82%/3341 rpm
Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Gestosé = 983.2 kg/m3
134
12
114
104 =10
9 - 90
8 - 80
7 - 70
64 § 60
54 =50
44 - 40
3 - 30
24 - 20
14 10
0 Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 61.7 % 0
0 5 10 15 20 25 30 35 40 Q [m3/h]
P1
W]
900 4
800 +
700+
600+
5004
4004
3004
200+
1004
0 P1 (silnik + przetwornik) = 397.7 W

eta
(%]

0

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.07.001]
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Nazwa firmy:

N Autor:
Telefon:
GRUNDFOS »\
Dane: 07.10.2019
97924247 MAGNA3 25-100 50 Hz
H MAGNA3 25-100, 1400 V, Model D eta
[m] [%]
Q = 2.249 m3/h
H=81m
n =86 % /3909 rpm
Ciecz Hoczona = Woda grzewcza
Gestos¢ = 983.2 kg/m3
114
10 L 100
9 \\\\\ L 90
s] O O o ){ﬁa 80
74 L 70
6+ L 60
5-!/////( L 50
4 40

- 30

7
i ~ f

-10
0 // Eta pompa+silnik+przetwornica czest. = 46.1 %

0 1 2 3 4 5 5 7 8 9 10 11 12 Q[m3h)

1604~

140+

1204—

1004

804

60

40

204

0 P1 (silnik + przetwornik) = 105.9 W

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2019.06.001] 30 M



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
— S

Typ wymiennika: CB110-38M(B23,B23) (32871 0159 1)

Oferta nr ECF20196370
Pozycja CO —263,3 kW Data : 2019.10.03

Strona ciepla Strona zimna

S384 S1S2
Medium Water Water
Gestosc kg/m3 976.8 984.6
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 4.18 417
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.662 0.647
Lepkosc wejsciowa cP 0.235 0.546
Lepkosc wyjsciowa cP 0.503 0.403
Przeplyw m3h 3.7 11.5
Temperatura wejsciowa °C 119.0 50.0
Temperatura wyjsciowa °C 55.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 1.11 9.50
Rezerwa % 71.0
Obciazenie cieplne kW  263.3
Log. roznica temperatur K 193
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Cold-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 /1ISO
228/1-G
KrociecS2 (Cold-in) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS3 (Hot-out) Threaded (External)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 /1SO
228/1-G
KrociecS4 (Hot-in) Threaded (External)/ 2" 1ISO 228/1-G (B23) Alloy 316 /1SO
228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 25.0 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 166 x 191 x 616
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 19.7/27.3

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

W
TN

Typ wymiennika: CB110-38M(B23,B23) (32871 0159 1)

Oferta nr ECF20196370

Pozycja CT — 264,3kW Data: 2019.10.03
Strona ciepla Strona zimna
S354 S1S82

Medium Water Water

Gestosc kg/m3 976.8 984.6

Cieplo wlasciwe kJ/(kg'K) 4.18 417

Przewodnosc cieplna Wi(m-K)  0.662 0.647

Lepkosc wejsciowa cP 0235 0.546

Lepkosc wyjsciowa cP 0.503 0.403

Przeplyw m*h 3.7 11.5

Temperatura wejsciowa °C 119.0 50.0

Temperatura wyjsciowa °C 550 70.0

Spadek cisnienia kPa 1.12 9.57

Rezerwa % 70.0

Obciazenie cieplne kW  264.3

Log. roznica temperatur K 193

Rodzaj przeplywu Przeciwprad

llosc biegow 1 1

Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu

KrociecS1 (Cold-out)
228/M1-G

KrociecS2 (Cold-in)
228/1-G

KrociecS3 (Hot-out)
228/1-G

KrociecS4 (Hot-in)
22811-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy 316 / 1SO
Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy 316 / 1SO
Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy 316 / 1SO

Threaded (External)/ 2" 1SO 228/1-G (B23) Alloy 316 / ISO

PED

30.0 30.0
25.0 25.0
-196.0/225.0

175 x 191 x 616
19.7/27.3

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla W
RO g —NTL

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB60-80L(6 pot.)(32871 0849 1)

Oferta nr : ECF20196370
Pozycja - CW - 320kW + 5% Data: 2019.10.03

Strona ciepla Strona zimna

S$1S82 S3S84
Medium Water Water
Gestosc kg/m3  986.1 992.5
Cieplo wlasciwe kJ/(kg-K) 4.17 418
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.644 0.625
Lepkosc wejsciowa cP 0.387 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.465
Przeplyw m*h 6.2 5.3
Temperatura wejsciowa % 730 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 250 60.0
Spadek cisnienia kPa 252 24.1
Rezerwa % 95.0
Obciazenie cieplne kw  336.0
Log. roznica temperatur K 16.2
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 2 2
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 /1SO
2281-G
KrociecS2 (Hot-NoFlow) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 /1SO
2281-G
KrociecS3 (Cold-NoFlow) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO
2281-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecT1 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1SO
2281-G
KrociecT4 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO
22811-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 300 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 17.2/252

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.
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Plytowy wymiennik ciepla \f\tFF\/
VI Y ¥ —NTM

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB60-40L

Oferta nr . ECF20196370
Pozycja . CW - 320kW — dobor | stopnia Data: 2019.10.03

Strona ciepla Strona zimna

S1S2 S354
Medium Water Water
Gestosc kg/m3  991.6 995.9
Cieplo wlasciwe kJi(kg-K) 4.18 4.19
Przewodnosc cieplna W/(m-K) 0.628 0.610
Lepkosc wejsciowa cP 0.586 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.895 0.680
Przeplyw m*h 8.0 5.0
Temperatura wejsciowa °C  46.0 5.0
Temperatura wyjsciowa . 250 38.0
Spadek cisnienia kPa 214 13.1
Rezerwa % 340
Obciazenie cieplne kw 192.0
Log. roznica temperatur K 134
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316 / Cu
KrociecS1 (Hot-in) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 /1SO
228M1-G
KrociecS2 (Hot-out) Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS3 (Cold-in) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO
228/1-G
KrociecS4 (Cold-out) Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1ISO
228/1-G
Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych PED
Cisnienie projektoweat90.000000 Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm 160 x 113 x 527
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg 9.76/13.8

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca
wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB60-40L

Oferta nr . ECF20196370

Pozycja : CW — 320kW — dobor Il stopnia Data: 2019.10.03
Strona ciepla Strona zimna
S$1S2 S354

Medium Water Water

Gestosc kg/m3 982.6 986.9

Cieplo wlasciwe kdi(kg-K) 4.17 417

Przewodnosc cieplna Wi(m-K) 0.652 0.642

Lepkosc wejsciowa cP 0.387 0.630

Lepkosc wyjsciowa cP 0.556 0.465

Przeplyw m*h 5.3 7.0

Temperatura wejsciowa g % Y < 0 42.0

Temperatura wyjsciowa °C 490 60.0

Spadek cisnienia kPa 9.35 23.4

Rezerwa % 47.0

Obciazenie cieplne kW  144.0

Log. roznica temperatur K 9.7

Rodzaj przeplywu Przeciwprad

llosc biegow 1 1

Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Hot-in)
228/1-G

KrociecS2 (Hot-out)
228/1-G

KrociecS3 (Cold-in)
228/1-G

KrociecS4 (Cold-out)
228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000
Cisnienie projektoweat225.000000
Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
0

mm
kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 /1SO

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 / ISO

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316/ ISO

Threaded (External)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1SO

PED
40.0
32.0
-196.0/225.0

160 x 113 x 527

9.76 /1 13.7

40.0
32.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca

wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiensiik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB60-40L

Oferta nr . ECF20196370

Pozycja . CW - 320kW — sprawdzenie | stopnia dla lata Data: 2019.10.03
Strona ciepla Strona zimna
S1S82 S354

Medium Water Water

Gestosc kg/m3 991.8 996.5

Cieplo wlasciwe kJ/i(kg-K) 4.18 4.19

Przewodnosc cieplna Wi(m-K) 0.627 0.607

Lepkosc wejsciowa cP 0.549 1.52

Lepkosc wyjsciowa cP  0.956 0.680

Przeplyw m*h 6.1 5.0

Temperatura wejsciowa °C 497 5.0

Temperatura wyjsciowa W 222 38.0

Spadek cisnienia kPa 129 13.1

Rezerwa % 35.0

Obciazenie cieplne kW 1923

Log. roznica temperatur K 143

Rodzaj przeplywu Przeciwprad

llosc biegow 1 1

Materialplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Hot-in)
228/1-G

KrociecS2 (Hot-out)
228/1-G

KrociecS3 (Cold-in)
228/1-G

KrociecS4 (Cold-out)
228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000 Bar
Cisnienie projektoweat225.000000 Bar
Temperatura projektowa °C

Dlugoscx szerokoscx wysokosc mm
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy kg

Threaded (External)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1SO

Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 / 1ISO

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / ISO

PED
40.0
32.0
-196.0/225.0

160 x 113 x 527

9.76/13.8

40.0
32.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca

wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacii.



Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

Typ wymiennika: CB60-40L
Oferta nr

ECF20196370

Pozycja . CW - 320kW — sprawdzenie |l stopnia dla lata

Data: 2019.10.03

Medium

Gestosc

Cieplo wlasciwe
Przewodnosc cieplna
Lepkosc wejsciowa
Lepkosc wyjsciowa

Przeplyw

Temperatura wejsciowa
Temperatura wyjsciowa
Spadek cisnienia
Rezerwa

Obciazenie cieplne
Log. roznica temperatur
Rodzaj przeplywu

llosc biegow

Materialplyt/ material laczacy plyty
KrociecS1 (Hot-in)

228/1-G

KrociecS2 (Hot-out)

228/11-G

KrociecS3 (Cold-in)

228/11-G

KrociecS4 (Cold-out)

228/1-G

kg/m3
kJ/(kg-K)
W/(m-K)
cP

cP

m3/h
°C
°C
kPa
%

kW
K

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych

Cisnienie projektoweat90.000000
Cisnienie projektoweat225.000000
Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Strona ciepla
S1S2

Water

981.9

417

0.653

0.387

0.549

6.1

73.0
49.7
12.2
60.0

160.8

11.3
Przeciwprad
1

Alloy 316 / Cu

Threaded (External)/ 1 1/4" ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 /1SO

Threaded (External)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24) Alloy 316 / ISO

Strona zimna
S354

Water

987.1

417

0.641

0.654

0.465

7.0

40.0
60.0
23.6

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1ISO

Threaded (External)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy 316 / 1ISO

PED
40.0
32.0
-196.0/225.0

160 x 113 x 527
9.76 /13.7

40.0
32.0

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od Klienta.Prawidlowa praca

wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Veolia Energia Warszawa S.A. Akademia Pedagogiki
ul. Stefana Batorego 2, 02-591 Warszawa Specjalnej im. Marii
tel. +48 22 658 50 00, fax +48 22 658 53 85 Grzegorzewskiej
www.energiadlawarszawy.pl adres do korespondenciji:
ebok.energiadlawarszawy.pl EMGIEprojekt Sp. z o.0.
ul. Mazurska 14
25-342 Kielce

Warszawa, 14.10.2019
Nr sprawy: VWAW/EWT/19/ 1917959 /1
Dotyczy: warunkéw technicznych przytaczenia wezta cieplnego
do sieci cieplowniczej
(nr ewidencyjny obiektu PS4-15-0130)

Na podstawie ziozonego wniosku z dnia 08.10.2019r. Veolia Energia Warszawa S.A. okresla
techniczne warunki przylaczenia wezta cieplnego dla budynku projektowanego na dziatkach nr ewid.
18, 12/7, 42 z obr. 2-02-03 przy ul. Szczesliwickiej 40 oraz warunki usuniecia kolizji ww. inwestycii
zistniejaca infrastruktura cieptownicza.

Niniejsze pismo zastgpuje uprzednio wydane warunki techniczne przytaczenia ww. wezla
cieplnego i ich korekty.

Przytaczenie obiektéw do sieci cieplowniczej nastapi na podstawie zawartej z Veolia Energia
Warszawa S.A. umowy przylaczeniowej, na etapie ktorej zostanie zaktualizowana analiza
techniczno — ekonomiczna oraz jesli nie zmienia sig okolicznosci faktyczne i prawne.

W celu uzgodnienia szczegoléw realizacji i warunkéw umowy, Inwestor winien niezwlocznie,
po otrzymaniu niniejszego pisma, skontaktowac sie z Biurem Rozwoju Rynku Veolia Energia

Warszawa S.A. (adres i kontakt na stronie www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —
Jak sie przytaczyé).

| - Warunki techniczne przytaczenia:

Warunkiem rozpoczecia prac wykonawczych dot. przytgczenia inwestycji do sieci cieplowniczej (s.c.)
jest uprzednie podpisanie umowy przytgczeniowe;.

»  Charakter zabudowy : budynek uzytecznosci publicznej

»  Inwestor : Akademia Pedagogiki Specjalnej im. Marii Grzegorzewskiej
w Warszawie 02-353 Warszawa, ul. Szczesliwicka 40

Veolia Energia Warszawa S. A,
ul. Stefana Batorege 2, 02 591 Worszawa
{ 721399 104,00

= = Wy a . Y

Kento: 141940 1210 0103
tel +48 22 G5B SR 58, e-mal
www.energiadlawarszawy.pl
www.veolia.pl

Polityka prywatnosci udostepniona jest pod adiesem www enurpiadlawar szawy pllubw siedzibie Veolia Energla Warszawa 5 4
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Przydziat mocy cieplnej (po korekcie):
adres / Nr ewid. Neo | New™ | New™ [Nuen ™™ | Razem
nr budynku Veolia (kW) | (kW) | (kw) (kW) (kW)
Szczesliwicka 40 | PS4-15-0130 | 263,3 320 179 2643 | 706,6

Kazdorazowa zmiana wnioskowanych mocy cieplnych lub zmiana lokalizacji wezta cieplnego lub
zmiana projektu zagospodarowania terenu wymaga wystapienia o korekte warunkow
przytaczenia.

Planowany przez Inwestora termin odbioru ciepta: 09.2022 r.

Miejsce wigczenia do s.c. . sie¢ cieplownicza (s.c.) 2xDN100 przebiegajaca po terenie
opiniowanej inweslycji po jej przebudowie ze wzgledu na kolizje.

Planowana inwestycja koliduje z istniejaca infrastrukturg cieplownicza. Warunki usunigcia kolizji
zostaly opisane w dalszej czesci pisma.

Srednica projektowanego przytacza: 2xDN80O

W miejscu wigczenia do s.c. na przylaczu, najblizej jak to mozliwe miejsca wiaczenia,
nalezy zaprojektowac zawory odcinajace.

Pomieszczenia techniczne na wezly cieplne nalezy lokalizowaé przy zewnetrznej $cianie
budynku, mozliwie najblizej od strony zasilenia z sieci cieptowniczej.

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych (po uprzednim uzyskaniu
i przeanalizowaniu nw. informacji o istniejgcej sieci cieptowniczej), nalezy przedstawi¢c w Dziale
Technicznym, do akceptacji, trase projektowanego przylgcza oraz przyjete rozwigzania
projektowe.

W przypadku koniecznosci, zabezpieczenie sieci cieplowniczej wykona Inwestor, swoim
staraniem i na swéj koszt, pod nadzorem Veolia Energia Warszawa S.A.

Prowadzenie sieci cieplownicze] (przylacza) przez podziemia obiektu wymaga speinienia
wytycznych zawartych w ,Wymogach eksploatacyjno-formalnych dotyczacych prowadzenia
przewodéw s.c. pod stropem podziemnych garazy i piwnic” (dostepne na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla projektanta — Wymagania techniczne
I wytyczne dla projektantow — Wymagania techniczne dla rurociagéw preizolowanych w.s.c.)
oraz uzyskania zgody Veolia Energia Warszawa S.A. na powyzsze rozwigzanie.

W tym celu nalezy przedstawi¢ do akceptacii trase sieci cieptowniczej (przylacza) w podziemiach
budynku (plan z przebiegiem s.c. wraz z opisem pomieszczen).

Jednocze$nie informujemy, ze zalgczony plan sytuacyjny jest wytacznie pogladowy.

Dla potrzeb projektowych sieci cieplowniczej nalezy wystapic do Dzialu Obstugi Majatku
o informacje o sieci, poprzez ziozenie Zlecenia ustugi z zatgczonym planem terenu, ktérego
dotyczy zapytanie. Formularz Zlecenia ustugi znajduje sie na stronie www.energiadlawarszawy.pl
— Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i oplat dodatkowych.
Dla_inwestycji aktualnie nie jest wymagane zaprojektowanie oraz wykonawstwo kanalizacji
teletechniczne;.

Przy projektowaniu inwestycji nalezy uwzglednié ,Warunki lokalizacji obiektéw w poblizu
czynnych sieci cieplowniczych” — dostepne na stronie www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa
Klienta — Dla projektanta — Wymagania techniczne i wytyczne dla projektantéw — Wymagania
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techniczne dla rurociggdéw preizolowanych w.s.c.

Powyzsze nie dotyczy ustalen oraz uzgodnionych odstepstw w Veolia Energia Warszawa S.A.
Wyposazenie wezia cieplnego w elementy automatyki:

Regulator przeptywu i licznik ciepta dostarcza i montuje Veolia Energia Warszawa S.A.
(powyzsze urzgdzenia pozostajg na majatku Veolia Energia Warszawa SA). W tym celu
(na minimum miesigc przed planowanym terminem uruchomienia wezta) nalezy pisemnie
wystapi¢ do Veolia Energia Warszawa S.A. dolaczajac, do waladu, uzgodniong w Veolia Energia
Warszawa S.A. dokumentacje techniczng obejmujaca dobér i montaz elementow automatyki.
Miejsce montazu przetwornika przeplywu cieplomierza - rurociag powrotny modufu
przylaczeniowego wezia cieplnego.

Dane hydrauliczne - parametry ci$nienia w rejonie istniejgcej sieci cieplowniczej:

AP zima = 0,40MPa, Ap 120 = 0,20MPa, p .1 = 0,90MPa (8,0atn + 1atm).

Wszelkie prace (w tym wcinka) zwiazane z przerwa w przesyle ciepta mogg byé
wykonywane w terminie od 1 maja do 31 sierpnia.

Przy realizacji sieci cieplowniczej, wlasnym staraniem, prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem
Veolia Energia Warszawa S.A., zgodnie z warunkami obowigzujgcymi w Veolia Energia
Warszawa S.A. w okresie wykonywania robot, w tym dotyczacymi sprawowania nadzorow.
Rozpoczecie oraz zakonczenie robét dot. sieci cieplowniczych i weztow cieplnych nalezy
zglasza¢ do Veolia Energia Warszawa S.A., dla potrzeb dokonywania odbioréw technicznych
i korcowych oraz zakwalifikowania do eksploatacji.

Warunkiem prowadzenia robot dotyczacych przytaczenia jest uprzednie podpisanie umowy
przytaczeniowe).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie wiasciwych projektow, po uzyskaniu stosownych
pozwolen, zgodnie z Prawem budowlanym i przepisami wykonawczymi z nim zwigzanymi.

Przed odbiorem energii cieplnej prosimy o zawarcie umowy kompleksowej dostarczania ciepta w
Biurze Obslugi Klienta Veolia Energia Warszawa S.A. (adres i kontaki — na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Biuro Obslugi Klienta).

Il - Warunki techniczne usuniecia kolizji z infrastruktura cieptownicza:

Na opiniowanym terenie zlokalizowana jest sie¢ cieptownicza 2xDN100, z ktéra koliduje projektowana
zabudowa.

Usunigcie kolizji projektowanej zabudowy z siecig cieptownicza, poprzez jej przebudowe, zostanie
wykonane na koszt Inwestora.

Dokumentacja techniczna usuniecia kolizji winna zawieracd rozwigzanie gwarantujgce zachowanie
ciagtosci dostawy ciepta do budynkéw zasilanych z ww. sieci.

Jednoczeénie informujemy, ze w przypadku koniecznosci wykonywania sieci prowizorycznej
warunkiem jej realizacji jest, oprocz dokumentaciji technicznej, uzyskanie prawomocnego dokumentu
zezwalajgcego na budowe sieci docelowej i prowizorycznej, ktory musi by¢ wazny do momentu
wykonania sieci docelowej.

Dla uzyskania wstepnych uzgodnien przedprojektowych, nalezy przedstawi¢ w Dziale Technicznym,
do akceptaciji, trase przebudowywane;j sieci cieptowniczej oraz przyjete rozwigzania projektowe.

ko



Prace zwigzane z usunieciem kolizji z siecig cieplownicza, zostang wykonane, na podstawie
uzgodnionej w Veolia Energia Warszawa S.A. dokumentaciji technicznej, po podpisaniu stosowne;j
umowy.

W tym celu Inwestor winien niezwiocznie zglosi€é sie do Biura Rozwoju Rynku Veolia Energia
Warszawa S.A. celem podpisania stosownej umowy oraz umozliwienia przyagotowania inwestyciji
do realizaciji.

Informujemy ponadto, ze nalezy uzyskiwaé zgody wiascicieli lub uzytkownikéw wieczystych
wszystkich dziatek, na ktérych bedzie sytuowana sie¢ cieptownicza po przebudowie.

Powyisze dokumenty beda dotyczyé lokalizacji, wykonania oraz bezterminowego uzytkowania
sieci cieplowniczej.

Istniejaca infrastruktura cieptownicza, bedaca wiasnoscia Veolia Energia Warszawa S.A.,
stanowi obecnie i stanowi¢ bedzie w trakcie oraz po wykonaniu powyzszych prac wylaczna
wlasnos¢ Veolia Energia Warszawa S.A., jak tez wchodzi obecnie i wchodzié bedzie
po wykonaniu robét w sklad przedsiebiorstwa Veolia Energia Warszawa S.A. zgodnie z art. 49
§1k.c.

Il - Warunki ogodlne:
Inwestor zobowigzany jest do zabezpieczenia sieci cieptowniczych istniejacych i nowobudowanych

przez caly czas trwania inwestycji. W przypadku wykonywania robot w poblizu sieci cieplowniczej
Inwestor zobowigzany jest zlecic nadzor Veolia Energia Warszawa S A. — druk Zlecenia ustugi
znajduje sig na stronie www.enerqgiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Taryfy i Cenniki — Cennik
ustug zewnetrznych i optat dodatkowych.

Projekt sieci cieplowniczej powinien uwzgledniaé zabezpieczenie istniejgcych oraz nowobudowanych
sieci cieptowniczych przez caly czas trwania inwestycji.

Przytgczenie nalezy projektowaé z zapewnieniem zachowania ciggtosci przesylu ciepta do obiektow
zasilanych z istniejacej sieci cieplowniczej.

Uzgodnieniu w Veolia Energia Warszawa S.A. podlegaja projekty wykonawcze weztow cieplnych
oraz sieci cieptowniczej (przylaczy).

Projekty nalezy skiada¢c do uzgodnienia w Dziale Technicznym (adres i kontakt - na stronie
www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta —» Kontakt) codziennie w godzinach
7 + 152 (projekt dot.: sieci cieplowniczej oraz wezfa cieplnego w 2 egz.), wraz z wypetnionym
zleceniem — formularz zlecenia na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl —» Strefa Klienta
— Taryfy i cenniki — Cennik ustug zewnetrznych i optat dodatkowych — Zlecenie ustugi).

W sprawach uzgodnien projektowych oraz wydawanych warunkow przylgczenia, usuwania kolizji,
zmiany mocy itp. — przyjecia interesantow: poniedziatek i piatek w godz. 8+12 , $roda w godz. 12+15.
Jednoczesnie informujemy, ze wymagania techniczne i wytyczne dla sieci cieptowniczej
oraz zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektowania wezia cieplnego, a takze warunki
techniczne i wymogi dla projektow skiadanych do uzgodnienia w Veolia Energia Warszawa S.A.
sg dostgpne na stronie internetowej www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta —sDla Projektanta.
Zalozenia dla instalacji wewnetrznych zamieszczone sg w ,Wytycznych projektowania weziéw
cieplnych”.




Pomieszczenie wezia winno spelnia¢ warunki wymienione w ,Wytycznych projektowania weziow
cieplnych” cz.1 pkt. 4.1 (www.energiadlawarszawy.pl — Strefa Klienta — Dla Projektanta).

Miejsce rozgraniczenia wlasnosci oraz miejsce rozgraniczenia eksploatacji instalacji lub urzadzen,
migdzy QOdbiorcg a Veolia Energia Warszawa S.A. zostaje okreslone w umowie przylaczeniowe).
Tabela regulacyjna dla nosnika ciepta, jako integralna cze$¢ umowy kompleksowej dostarczania
ciepta, jest przekazywana QOdbiorcy razem z ww. umowa.

W obecnym pi$mie zawarte sa warunki techniczne przylaczenia. Warunki ekonomiczne przylaczenia
zostang przedstawione na etapie umowy przytgczeniowe;.
Warunki techniczne przytgczenia sg wazne dwa lata od dnia ich okreélenia.

Zalaczniki:

1. Pogladowy plan sytuacyjny -szt. 1
Do wiadomosci:

1. HO

HP

DI

DR

ZEC Zachod

EWO

Biuro Projektowe + zal. (tomasz.bartodziejski@wp.pl)
EWT al/a

Kierownik Projektu: Maciej Zegarek Dzial Nowych Przytaczen tel. (22) 658-50-76 e-mail maciej.zegarek@veolia.com
Warunki techniczne: Adam Miynarczyk Dzial Techniczny tel. (22) 658-50-38 e-mail adam.mlynarczyk@veolia.com
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